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1. MUC TIEU PAO TAO

1.1 Muc tiéu chung (Goals)

Chuong trinh dao tao nganh Tri tué nhan tao (TTNT) ctia Hoc vién Cong nghé Buu
chinh Vién thong dugc thiét ké nham dao tao nhén lyc trinh d6 Pai hoc (K sw) nganh Tri
tué nhan tao trong bdi canh hoi nhip qudc té va chuyén dbi s6. Sinh vién tot nghiép duoc
trang bi cac k¥ ning nghé nghiép trong twong lai vé Tri tué nhan tao va Khoa hoc méy tinh
bao gdm ca chuyén mén, pham chat chinh tri, dao dtrc nghé nghiép, va k¥ ning mém. Noi
dung dao tao két hop gitra 1y thuyét va thuc tién, nham giup hoc vién ing dung hiéu qud
cdc kién thirc vé Tri tué nhdn tao vdo gidi quyét cdc bdi todn thye té. Pong thoi, chuong
trinh dao tao nganh Tri tu¢ nhan tao nam trong chién luge phat trién ciia Hoc vién véi triét
ly gido duc “Tri thirc — Sang tao — Pao dicc - Trdach nhiém” hudng téi muc tiéu dao tao
ngudn nhan luc “vira c6 tdi vira ¢é dirc” dé dong gop cho su phat trién chung ctia dt nudc
va nhan loai.

1.2 Muc tiéu cu thé (Program Objectives - POS)

1.2.1 Muc tiéu dao tao

PO1: Sinh vién t6t nghiép c6 kha nang ap dung kién thirc va k§ ning ciia minh dé thanh
cong trong sy nghiép va/hoic l1ay duoc bang cip cao hon.

PO2: Sinh vién tot nghiép s€ cu xur c6 dao dirc va cé trach nhi¢m, dé)ng thoi s€ luon duoc
cap nhat thong tin, tham gia day du vao nghé nghiép va xa hoi cua ho.



PO3: Sinh vién tot nghiép s& giao tiép hiéu qua va hoat dong thanh cong trong cac nhoém
da nganh.

PO4: Sinh vién tét nghiép s& lam viéc chuyén nghiép trong mét sé linh vyc: Xir Iy ngon
ngir tu nhién, thi gidc may tinh, phan tich dir li¢u, nghién ctru tri tu¢ nhan tao, xay dung
va thiét ké phan mém tng dung tri tué nhan tao.

1.2.2 Vi tri 1am viéc sau tét nghiép:

Sinh vién sau khi tot nghi€p nganh Tri tu€ nhan tao va nam virng cac ki nang tir co
ban dén chuyén nganh thi c6 thé lam viéc & mot trong cac vi tri vi¢c lam sau:

— K¥ su xtr Iy ngdn ngit tu nhién (NLP Engineer): Phat trién va trién khai cac mo
hinh, thuat toan, k¥ thuat vé NLP dic biét 1a cac mo hinh ngon ngit 16n (LLMs)
va Mo hinh tao sinh (GenAl), huan luyén va tinh chinh cdc mé hinh ngén ngir.

— K su Thi gidc méy tinh (CV Engineer): Phat trién va trién khai cic mo hinh hoc
may/hoc sau dé xir 1y hinh anh va video cho cac bai toan thi giac mdy tinh. Phan
tich va tién xir 1y dit liéu hinh anh/video, cai thién chét lugng dau vao cho cic mo
hinh. Tich hop céc thuit toan thi gidc may tinh vao cac tmg dung thuc té.

— Chuyén vién phan tich dir liéu (Data Analyst): phan tich cac dir liéu 16n cua van
ban hodc hinh anh dé dua ra cac théng ké hitu ich cho doanh nghiép, truc quan
hoa dit liéu dé tir d6 dua ra cac quyét dinh quan trong mang tinh chién lugc, xay
dung cac mo hinh dy doan dua trén nguén dit liéu thyc té.

— Chuyén gia nghién ctru vé Tri tué nhéan tao (Al Research Scientist): lam viéc trong
bd phan Research and Development (R&D) ctia cac t6 chirc dé nghién ctru vé céc
md hinh, thuat toan, cong nghé m&i nham giai quyét bai toan thuc tién. Py 1a vi
tri yéu cau nam viing céc kién thirc nén tang ctia hoc may, hoc sau.

— Chuyén vién phat trién phan mém Tri tué nhéan tao (Al Software Developer): tich
hop cac mo hinh Tri tu¢ nhan tao vao cac ing dung, nang cao hi¢u qua hoat dong
ctia cic hé théng phan mém va phan ctng. Py 13 vi tri yéu ciu nim viing cac
cong doan xay dung mdt mo hinh hoan chinh tir chuan bi dit liéu, xay dung mo
hinh, trién khai, sir dung thanh thao cac cong cu va nén tang phat trién (mg dung
Tri tué nhan tao.

2. CHUAN PAU RA VA CHI BAO CHAT LUQNG (Learning Outcomes — LOs and
Performance Indicators — PIs)

Chuén diu ra (LOs) Chi bao (PIs)

LO1: Nhan dién dugc van P1 1.1; Hiéu bai toan va cac yéu cau
dé va cac glaip }}ap c6 the dé P11.2: Dé xuit va phan tich giai phap tinh toan giai quyét
giai quyet van de lién quan bai to4n
dén tri tué nhan tao.




Chuén dau ra (LOs)

Chi b4o (PIs)

Pl 1.3: Xac dinh giai phap phu hop dua trén cadc nguyén
Iy tinh toan dé giai quyét bai toan.

LO2: Giao tiép hiéu qua
trong nhiéu bdi canh chuyén
nghi¢p khéc nhau.

Pl 2.1: Xay dung dugc cac dang tai li¢u k¥ thuat va phi
ky thuat khac nhau phu hgp v6i nglt canh va qui dinh.
PI 2.2: Chuan bj va trinh bay céac bai thuyét trinh thanh
thao.

Pl 2.3: Giao tiép va thuc hién hiéu qua cic hoat dong
chuyén mon bang ngoai ngi.

LO3: Nhan thirc duogc trach
nhiém nghé nghiép va dua ra
nhitng danh gia sang sudt
dwra trén cac nguyén tic phap
1y va dao duec.

PI 3.1: Thé hién duoc hiéu biét cac 1y thuyét va cac quy
dinh thuc thi dao dlrc co ban quan trong trong hoat dong
Tri tué nhan tao; Nhan thtrc duoc cac két qua vé dao dirc
clia cac quyét dinh va cac hanh dong trong linh vuc Tri
tué¢ nhan tao; Pam bdo tuan thu cac quy dinh phép ly
trong thiét ké va cai dit hé thong.

Pl 3.2: Cho thdy duoc tinh minh bach trong cic cong
viéc lién quan dén bao c4o 13i, cac han ché hoic céac xung
dot loi ich trong cong viée vé Tri tué nhan tao; Chju trach
nhiém cho cac quyét dinh va cac két qua cua cac du an
hoac cac nhiém vu.

LO4: Hoat dong hi¢u qua
véi tu cach 1a thanh vién
hoac lanh dao mot nhom
tham gia vao cac hoat dong
phu hop véi chuyén mon tri
tu¢ nhan tao.

PI 4.1: Phéi hop, chia sé cong viéc trong mot nhom.

Pl 4.2: Hoan thanh nhiém vu trong céc vai tro khac nhau
cta nhém.

LOS5: Thuc hién dugc mot
cong doan cua quy trinh phat
trién mot du an vé Tri tué
nhan tao.

Pl 5.1: Xac dinh dugc mong mudn va yéu cau ctia ngudi
dung trong viéc phat trién md hinh Tri tué¢ nhan tao
va/hodc phan mém tmg dung Tri tué nhén tao.

Pl 5.2: C6 thé tham gia vao it nhat mot trong cic cong
doan: phén tich yéu cau, thiét ké, cai dat, kiém thir va
trién khai mé hinh Tri tué nhan tao va/hodc phan mém
ung dung Tri tué nhan tao.




Chuén diu ra (LOs) Chi bao (PIs)
PI 5.3: C6 thé viét tai liéu du 4n phat trién md hinh Tri
tué nhan tao va’hoac phz‘in mém ung dung Tri tu¢ nhan

tao.

3. MA TRAN CHUAN PAU RA VOI MUC TIEU PAO TAO

CDbR
TT " LO1 LO2 LO3 LO4 LO5
Muc tieu
1 PO1 H L L L H
2 PO2 M L H M M
3 PO3 M H H H M
4 PO4 H L L L H
Ch thich vé mirc @6 lién két gitta Chudn dau ra va Muc tiéu dao tqo:
— H: Muc cao
— M: Mtic trung binh
— L: Mtic thip
Lién két giira nh6ém kién thirc va chuin diu ra:
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Dua trén chuong trinh hoc "Computer Science Curricula 2023" ctia do1 ngli Association
for Computing Machinery (ACM), lién két voi IEEE-Computer Society (IEEE-CS) va
Association for the Advancement of Artificial Intelligence (AAAI), chuong trinh nganh
TTNT duogc xdy dung va chia thanh 5 khéi kién thirc chinh:



1. LAp trinh: Sinh vién s& nim vitng nén tang vé cac khai niém lap trinh co ban, bao

gom bién, kiéu dir liéu, toan tir, ludng diéu khién va ham, tir d6 co thé viét cac
chuong trinh don gian va giai quyét cac van dé lap trinh co ban. Sinh vién s& thanh
thao trong viéc sir dung cac cau trac dit liéu thiét yéu nhu mang, danh sach va tur
dién, hiéu cach lva chon va trién khai cau tric phu hop cho ting bai toan cu thé.
Ngoai ra, sinh vién s& hoc vé cac thuat toan thong dung nhu tim kiém va sip xép,
ddng thoi cé dugc su hiéu biét co ban vé do phuc tap thuat toan va anh huong cua
n6 dén hiéu suat chuong trinh.
Véi trong tam 1a cac k§ ning 1ap trinh tét, sinh vién s& phat trién k§ ning kiém thtr,
gd 18i va viét sao cho dé doc, dé bao tri, dong thoi sir dung cac méi truong phat trién
tich hop (IDE) da ning va cac cong cu lién quan nhu cong cu phat hién va go 10i
(debugger). Hon nita, ho s& ap dung cac thuat toan khac nhau dé giai quyét nhiéu
van dé, danh gia mirc d6 phii hop cua cac phuong phap tiép can khac nhau dya trén
C4c y&u cau va rang budc cu thé.

2. Toan va giai thuat: Sinh vién s& duoc Trang bi kién thic co ban va nang cao vé
thuat toan nhu toan rdi rac, Xac suat, théng ke, dai sb tuyén tinh, cac thuat toan va
chién lugc, @6 phuc tap. Sinh vién s& hoc cach thiét ké cac thuat toan hiéu qua bang
cach sir dung cac chién lugce nhu chia dé tri va lap trinh dong, dong thoi hiéu sau
hon vé do phtc tap thuat toan va giéi han tinh toan.

3. Khai pha va truc quan héa dir liéu: Sinh vién s& nam viing quy trinh vong doi dit

licu. Kién thirc nay 1a rat quan trong dé quan 1y quy mo va do phic tap cia cac tap
dit lieu 16n, mot yéu té ¢t 16i trong "khai thac dit liéu I6n" (Big Data mining). Sinh
vién s& kham pha cac hé théng NoSQL va hiéu duoc nhitng loi ich cua ching trong
viéc xtr Iy dir liéu phi cau tric va dir liéu ban cau tric, tim hiéu vé céac kho dir lidu
dang cap khoa-gia tri, co so dir liéu tai liéu va co so dit lidu d6 thi.
Sinh vién ciing s& nghién ctru cac phuong phap quan ly khéi luong dit liéu 16n, bao
gom co s& dit liéu phan tan va hé thong dam may, diéu can thiét cho viéc xir ly va
phan tich cac tap dit liéu I6n. Céc khai niém phan tich dir liéu s& duoc dé cap, théng
qua do, sinh vién s& phat trién ky nang quan ly va xu ly cac tap dit liéu 16n mot cach
hiéu qua, lua chon cac céng cu luu trit va xur ly dit liéu phu hop va truc quan hoa dir
liéu mot cach hop ly.

4. Hoc may: Sinh vién s& phat trién su hiéu biét toan dién vé hoc may bang cach hoc
cach dinh nghia va minh hoa c&c nhiém vu da dang nhu hoc ¢6 gidm sat, hoc khéng
giam sat, dong thoi xac dinh loai phi hop cho céc van dé cu thé. Sinh vién s& nam
vitng cac khéi niém chinh, bao gém dinh 1y "no free lunch", ciing nhu hoc céch ap
dung hiéu qua cac thuat todn hoc c6 giam sat don gian nhu hdi quy tuyén tinh va
cay quyét dinh.

Sinh vién s& hiéu va giai quyét van dé qua khép (overfitting), ddng thoi thanh thao
trong viéc danh gia mé hinh thong qua cac chi s6 hiéu suat, ma tran nham lan
(confusion matrix) va phuong phéap kiém dinh chéo (cross-validation). Phan gioi



thiéu vé mang no-ron s& bao gém céu tric, qué trinh huan luyén va tng dung caa
ching.

Sinh vién s& kham phé cac van dé dao dac trong hoc may, chang han nhu thién vi,
quyén riéng tu, tinh cong bang va kha ning giai thich, théng qua cac nghién ctu
tinh huéng thuc té. Cubi ciing, ho s& ap dung céc k thuat hoc may dé giai quyét cac
van dé co ban sir dung hoc may trong y hoc, kinh té.

Hoc sau: cung cap cho sinh vién nén tang vitng chac vé mang noron, tap trung vao
c4u trdc, chirc nang va quy trinh huan luyén cua ching. Sinh vién s& duoc gioi thiéu
vé mang noron sinh (generative neural networks), hiéu vé kha ning ctua chiing trong
viéc tao ra noi dung nhu van ban, hinh anh va @m nhac.

Chuong trinh bao gdm céc kién tric hoc sau co ban, chang han nhu mang truyén
thang sau (deep feed-forward networks), minh hoa cach thong tin dwgc truyén qua
c4c 16p dé trich xuat cac dic trung phuc tap, va mang noron tich chap (CNNs), rat
hiéu qua trong viéc xt Iy cac cau tric dir liéu dang ludi va dac biét hiru ich cho nhan
dién hinh anh va thi giac may tinh. Sinh vién cling s€ hoc cach truc quan hoa va giai
thich cac biéu dién dic trung ma mang noron siu da hoc duoc, tir d6 cung cap céi
nhin vé cach mé hinh hoat dong.

Tir céc khoi kién thirc tong hop duoc nhu trén, cac mon trong chuong trinh ¢6 thé duoc

nhoém lai thanh 5 nhém kién thtc chinh nhu sau:

1.

Toan va khoi kién thiec chung: Giai tich 1, Giai tich 2, Dai s6 tuyén tinh, Xac suat
thong ké, Vat ly tng dung, Khéi kién thuc chung

Co s& Khoa hoc may tinh: Kién triic may tinh, Mang may tinh, Co sé dit liéu, Pién
tir s6, Xt 1y anh, Céc hé thong phan tan, Cau tric di liéu va giai thuat, nhap mén
Cong nghé phan mém, Toan rai rac, Ly thuyét do thi

Lap trinh: Phuong phap 1ap trinh co ban, Lap trinh Python co ban, Lap trinh hudng
d6i twong, Lap trinh Web, Lap trinh song song

Co sé Tri tu¢ nhan tao: Tri tué nhan tao co ban, Khoa hoc dit liéu co ban, Hoc
may, Hoc sau, Khai pha di liéu 16n, Pao duc va chinh sach TTNT, Nén tang phét
trien TTNT, Truy xuat thong tin, Thuc tap co so.

Chuyén nganh Tri tug nhan tao: Phan tich dir lieu chudi thoi gian, Thi giac may
tinh, Xtr ly ngdn ngtr tw nhién, Tri tué¢ nhan tao cho an toan bao mat thong tin, Hoc
tang cudng va ung dung, M6 hinh hoc may do thi va ung dung, Hé khuyén nghi,
M6 hinh tao sinh, Cong cu trién khai va van hanh ang dung TTNT, Phét trién tng
dung TTNT, Nhap mon robotics, 10T va ttng dung, M6 hinh ngdn ngir I6n, TTNT
cho tinh toan bién

4. BAN PO CHUONG TRINH DAY HOC (Instruction on Designing Curriculum
Map) Chi tiét kém theo



