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1. MUC TIEU PAO TAO
1.1 Muc tiéu chung (Goals)

Chuong trinh dao tao nganh Tri tu¢ nhan tao (TTNT) cia Hoc vién Cong nghé Buu
chinh Vién thong duoc thiét ké nham dao tao nhan luc trinh d6 Pai hoc (K sw) nganh Tri
tué nhan tao trong bdi canh hoi nhap quéc té va chuyén doi sd. Sinh vién tét nghiép duogc
trang bi cac k¥ nang nghé nghiép trong twong lai vé Tri tué nhan tao va Khoa hoc mdy tinh
bao gém ca chuyén mon, pham chat chinh tri, dao dtrc nghé nghiép, va k¥ ning mém. Noi
dung dao tao két hop gitra 1y thuyét va thuc tién, nham giup hoc vién ing dung hiéu qud
cdc kién thirc vé Tri tué nhan tao vdo gidi quyét cdc bdi todn thye té. Pong thoi, chuong
trinh dao tao nganh Tri tu¢ nhan tao nam trong chién lugc phat trién ctua Hoc vién véi triét
Iy gido duc “Tri thirc — Sang tao — Pao dirc - Trach nhiém” hudng téi muc ti€u dao tao
ngudn nhan luc “vira ¢6 tdi vira cé dirc” dé dong gop cho su phat trién chung cta dit nudc
va nhan loai.

1.2 Muc tiéu cu thé (Program Objectives - POS)

1.2.1 Muc tiéu dao tao

PO1: Sinh vién tt nghiép c6 kha niang ap dung kién thtc va k§ ning ctia minh dé thanh
cong trong sy nghiép va/hoic lay duoc bang cip cao hon.

PO2: Sinh vién tot nghiép s€ cu xu c6 dao dtic va co trach nhiém, d@)ng thoi s€ luon duoc
cap nhat thong tin, tham gia day du vao nghé nghiép va xa hoi cua ho.



PO3: Sinh vién tot nghiép s& giao tiép hiéu qua va hoat dong thanh cong trong cac nhém
da nganh.
PO4: Sinh vién tot nghiép s& 1am viéc chuyén nghiép trong mét sb linh vyuc: xir Iy ngén
ngir ty nhién, thi giac may tinh, phan tich dir liéu, nghién ctru tri tu¢ nhan tao, xay dung
va thiét ké phan mém ung dung tri tu¢ nhan tao.
1.2.2 Vi tri 1am viéc sau tét nghiép:

Sinh vién sau khi t6t nghiép nganh Tri tué nhan tao va ndm ving cac ki ning tir co
ban dén chuyén nganh thi c6 thé 1am viéc & mot trong cac vi tri viéc lam sau:

— K§ su xir Iy ngdn ngit ty nhién (NLP Engineer): Phét trién va trién khai cac mo
hinh, thuat toan, k¥ thuat vé NLP dic biét 1a cac mo hinh ngon ngit 16n (LLMs)
va M6 hinh tao sinh (GenAlI), huan luyén va tinh chinh cdc mé hinh ngén ngit.

— K su Thi gidc médy tinh (CV Engineer): Phat trién va trién khai cac mo hinh hoc
may/hoc sau dé xir 1y hinh anh va video cho céc bai toan thi giac mdy tinh. Phan
tich va tién xur 1y dir li€éu hinh anh/video, cai thién chét luong dau vao cho cac mo
hinh. Tich hop céc thuit toan thi gidc may tinh vao cac tmg dung thuc té.

— Chuyén vién phan tich dir liéu (Data Analyst): phan tich cac dir li¢u 16n ctia van
ban hodc hinh anh dé dua ra cac thong ké hiru ich cho doanh nghiép, truc quan
hoa dit liéu dé tir d6 dua ra cac quyét dinh quan trong mang tinh chién lugc, xay
dung cac mo hinh dy doan dua trén nguén dit liéu thyc té.

— Chuyén gia nghién ciru vé Tri tué nhan tao (Al Research Scientist): lam viéc trong
bd phan Research and Development (R&D) ctia cac t6 chirc dé nghién ctru vé& cac
md hinh, thuat toan, cong nghé méi nham giai quyét bai toan thuc tién. Py 1a vi
tri yéu cAu nam viing cac kién thirc nén tang cta hoc may, hoc sau.

— Chuyén vién phat trién phan mém Tri tué nhéan tao (Al Software Developer): tich
hop cac mo hinh Tri tué nhan tao vao cac tng dung, nang cao hi¢u qua hoat dong
ctia cic hé théng phan mém va phan ctng. Py 13 vi tri yéu ciu nim viing cac
cong doan xay dung mdt mo hinh hoan chinh tir chuan bi dit liéu, xay dung mo
hinh, trién khai, sir dung thanh thao cac cong cu va nén tang phat trién tmg dung
Tri tué nhan tao.

2. CHUAN PAU RA VA CHI BAO CHAT LUQNG (Learning Outcomes — LOs and
Performance Indicators — PIs)

Chuén diu ra (LOs) Chi bao (PIs)

LO1: Nhén dién duoc van | Pl 1.1: Hiéu bai toan va cac yéu cau
dé va cac glai p }}ap c6 the dé P11.2: Dé xuit va phan tich giai phap tinh toan giai quyét
giai quyét van dé lién quan bai toan
dén tri tué nhan tao.
Pl 1.3: Xéc dinh gidi phap phu hop dya trén cac nguyén

Iy tinh toan dé giai quyét bai toan.




Chuén dau ra (LOs)

Chi b4o (PIs)

LO2: Giao tiép hiéu qua
trong nhiéu bdi canh chuyén
nghiép khac nhau.

Pl 2.1: Xay dung dugc cac dang tai li¢u ky thuat va phi
k¥ thuat khac nhau phu hop véi nglt canh va qui dinh.
Pl 2.2: Chuan bi va trinh bay céc bai thuyét trinh thanh
thao.

Pl 2.3: Giao tiép va thuc hién hi€u qua céc hoat dong
chuyén moén bang ngoai ngi.

LO3: Nhan thirc duogc trach
nhiém nghé nghiép va dua ra
nhitng danh gia sang sudt
dua trén cac nguyén tac phap
1y va dao due.

PI 3.1: Thé hién duoc hiéu biét cac 1y thuyét va cac quy
dinh thyuc thi dao dlirc co ban quan trong trong hoat dong
Tri tué nhan tao; Nhan thtrc duoc cac két qua vé dao dirc
clia cac quyét dinh va cac hanh dong trong linh vuc Tri
tué¢ nhan tao; Pam bdo tuan thu cac quy dinh phép ly
trong thiét ké va cai dat hé thong.

Pl 3.2: Cho thy dugc tinh minh bach trong cac cong
viéc lién quan dén bao cao 15, cac han ché hodc cac xung
dot lo1 ich trong cong viée vé Tri tué nhan tao; Chju trach
nhiém cho cac quyét dinh va cac két qua cta cac du an
hoac cac nhiém vu.

LOA4: Hoat dong hiéu qua
voi tu cach 1a thanh vién
hoac lanh dao mot nhém
tham gia vao cac hoat dong
phu hop vdi chuyén mon tri
tu¢ nhan tao.

PI 4.1: Phéi hop, chia sé cong viéc trong mot nhom.

Pl 4.2: Hoan thanh nhiém vu trong céc vai tro khac nhau
cua nhom.

LO5: Thuc hién duoc mot
cong doan cua quy trinh phat
trién mot du an vé Tri tué
nhan tao.

P15.1: Xac dinh duoc mong mudn va yéu cu cia ngudi
dung trong viéc phat trién méd hinh Tri tué nhan tao
va/hodc phan mém ung dung Tri tué nhan tao.

Pl 5.2: C6 thé tham gia vao it nhat mot trong cic cong
doan: phan tich yéu cau, thiét ké, cai dat, kiém thu va
trién khai mé hinh Tri tué nhan tao va/hodc phan mém
ung dung Tri tué nhan tao.

PI 5.3: Co thé viét tai liéu dy an phat trién mé hinh Tri
tué nhan tao va’hoac phﬁn mém ung dung Tri tu¢ nhan
tao.




3. KHOI LUQNG KIEN THUC TOAN KHOA: 154 tin chi (khdng bao gom kién thirc

Gido duc quéc phong, Gido duc thé chat va Ky nang mém)

4. POI TUQNG TUYEN SINH VA YEU CAU PAU VAO: La ngudi di tot nghiép
THPT hoic tuong duong, tham du va tring tuyén (dat cic yéu cau dau vao) trong ky tuyén
sinh dai hoc hé chinh quy v6i T6 hop xét tuyén: Toan, Ly, Hoa (A00 —khdi A); hodc Toan,
Ly, Anh vin (A0l —khéi A1) hoic cac phuong 4n xét tuyén riéng cua Hoc vién Cong nghé
Buu chinh Vién thong.

5.QUY TRINH PAO TAO VA PIEU KIEN TOT NGHIEP
5.1 Quy trinh dao tao

Chuong trinh dao tao chuan dugce t6 chirc thuc hién trong 4,5 nam gém 09 hoc ky,
trong d6 08 hoc ky tich liy kién thure tai Hoc vién va 01 ky thuc tap chuyén sau, thuc tap
thuc té tai co so. Cudi khoa, sinh vién lam D6 an tt nghi¢p hodc hoan thanh céc hoc phén
thay thé tot nghiép.

Sinh vién duoc dao tao theo phwong thitc dio tao tin chi, ap dung Quy ché dao tao
tin chi hién hanh cua B Giao duc & Dao tao va cua Hoc vién.
5.2 COng nhén tot nghi¢p

Két thiic khoa hoc, sinh vién dugc cong nhan t6t nghiép va cip bang Ky sw Tri tué

nhén tao trinh @9 Pai hoc hé chinh quy khi hoi dii cac tidu chuan theo Quy ché dio tao
dai hoc hé chinh quy theo hoc ché tin chi.

6. THANG DIEM: Theo thang diém tin chi
Diém chit (A, B, C, D, F) va thang diém 4 quy ddi twong tng duogc sir dung dé danh gia

két qua hoc tap chinh thirc. Thang diém 10 dugc sir dung dé danh gia diém thanh phan cia
cac mon hoc/hoc phan.

. Thang diém 4
Thang diéem 10 2 T x
biem chiv biem so
9,0-10,0 At 4,0
8,5-8,9 A 3,7
8,0-84 B* 3,5
< 70-79 B 3,0
Diem dat
6,5-6,9 c* 2,5
55-6,4 C 2,0
50-54 D* 1,5
4,0 - 4,9 D 1,0
Khéng dat Du¢i 4,0 F 0,0
Loai dat khéng ghi mirc (ap dung cho cac hoc phan dat, khoéng tinh vao
diém trung binh hoc tap): Tt 5,0 diém tré 1én, diém chi 1a P




7. NOI DUNG CHUONG TRINH

Dua trén chuong trinh hoc "Computer Science Curricula 2023" ctiia doi ngli Association
for Computing Machinery (ACM), lién két voi IEEE-Computer Society (IEEE-CS) va
Association for the Advancement of Artificial Intelligence (AAAI), chuong trinh nganh
TTNT dugc xdy dung va chia thanh 5 khdi kién thirc chinh:

1. Lap trinh: Sinh vién s& ndm viing nén tang vé cac khai niém Iap trinh co ban, bao

gom bién, kiéu dir liéu, toan tir, ludng diéu khién va ham, tir 6 co thé viét cac
chuong trinh don gian va giai quyét cac van dé lap trinh co ban. Sinh vién s& thanh
thao trong viéc sir dung cac cau tric dir liéu thiét yéu nhu mang, danh sach va tir
dién, hiéu cach lya chon va trién khai cau trdc phd hop cho tirng bai toan cu thé.
Ngoai ra, sinh vién s& hoc vé céc thuat toan théng dung nhu tim kiém va sap xép,
ddng thoi co duoc su hiéu biét co ban vé do phuc tap thuat toan va anh huéng cua
n6 dén hiéu suat chuong trinh.
Véi trong tam la cac ky nang 14p trinh tot, sinh vién s& phat trién k§ niang kiém thu,
g4 13i va viét sao cho dé doc, dé bao tri, dong thoi sir dung cac moi truong phét
trién tich hop (IDE) da ning va cc cong cu lién quan nhu cong cu phat hién va g&
16i (debugger). Hon nita, ho s& &p dung céc thuat toan khac nhau dé giai quyét
nhiéu van dé, danh gia mtrc d6 phi hop cua cac phuong phap tiép can khac nhau
dwa trén cac yéu cau va rang budc cu thé.

2. Toan va giai thuat: Sinh vién s& dugc Trang bi kién thirc co ban va nang cao vé
thuat toan nhu todn roi rac, Xac suat, thong ké, dai s6 tuyén tinh, cac thuat toan va
chién lugc, d6 phuc tap. Sinh vién s& hoc céch thiét ké cac thuat toan hiéu qua bang
cach sir dung cac chién luge nhu chia dé tri va lap trinh dong, dong thoi hiéu sau
hon vé do phtc tap thuat toan va giéi han tinh toan.

3. Khai pha va truc quan héa dir liéu: Sinh vién sé nim viing quy trinh vong doi

dir liu. Kién thirc nay la rat quan trong dé quan 1y quy mé va do phuc tap cua cac
tap dir liéu 16n, mot yéu t6 cdt I8i trong "khai thac di liéu lon" (Big Data mining).
Sinh vién s& kham pha céc hé thdng NoSQL va hiéu dugc nhitng loi ich cua ching
trong viéc xir ly dit liéu phi cau trdc va dit liéu ban ciu tric, tim hiéu vé cac kho
dir liéu dang cap khoa-gia tri, co s& dit liéu tai liéu va co so dix liéu do thi.
Sinh vién ciing s& nghién ctru cac phuong phap quan ly khéi lwong dit lidu 16n, bao
gom co s& dir liéu phan tan va hé thong dam may, diéu can thiét cho viéc xir Iy va
phan tich cac tap dir liéu 16n. Céc khai niém phan tich dix liéu s& duoc dé cap, théng
qua d6, sinh vién s& phat trién ki niang quan ly va xa ly céc tap dit liéu 16n mot
cach hiéu qua, lya chon cac cong cu luu trit va xtr ly dit liéu phu hop va truc quan
hoa dix liéu mot cach hop ly.

4. Hoc may: Sinh vién s& phat trién su hiéu biét toan dién vé hoc may bang cach hoc
cach dinh nghia va minh hoa cac nhiém vu da dang nhu hoc ¢ gidm sét, hoc khéng
giam sat, ddng thoi xac dinh loai pht hop cho cac van dé cu thé. Sinh vién s& nam
viing cac khai niém chinh, bao gdm dinh 1y "no free lunch", ciing nhu hoc cach ap



dung hiéu qua cac thuat toan hoc c6 giam sat don gian nhu hoi quy tuyén tinh va
cay quyét dinh.

Sinh vién s& hiéu va giai quyét van dé quéa khép (overfitting), ddng thoi thanh thao
trong viéc danh gia moé hinh thong qua cac chi s6 hiéu suat, ma tran nham lan
(confusion matrix) va phuong phap kiém dinh chéo (cross-validation). Phan gioi
thiéu vé mang no-ron s& bao gdom céu tric, qué trinh huan luyén va tng dung cua
ching.

Sinh vién s& khdm phé cé4c van dé dao duc trong hoc may, chang han nhu thién vi,
quyén riéng tu, tinh cong bang va kha ning giai thich, théng qua cac nghién ctu
tinh hudng thuc té. Cudi cing, ho s& 4p dung céc ki thuat hoc may dé giai quyét
cac van dé co ban str dung hoc may trong y hoc, kinh té.

Hoc sau: cung cap cho sinh vién nén tang virng chac vé mang noron, tap trung vao
cau trdc, chic niang va quy trinh huan luyén caa ching. Sinh vién s& duoc gidi
thiéu vé mang noron sinh (generative neural networks), hiéu vé kha ning cia
chlng trong viéc tao ra noi dung nhu van ban, hinh anh va &m nhac.

Chuong trinh bao gdm cac kién tric hoc sau co ban, chang han nhu mang truyén
thang sau (deep feed-forward networks), minh hoa cach thong tin duoc truyén qua
cac 1op dé trich xuat cac dic trung phuc tap, va mang noron tich chap (CNNS), rat
hiéu qua trong viéc xir Iy cac cau tric dir lidu dang ludi va dac biét hitu ich cho
nhan dién hinh anh va thi giac may tinh. Sinh vién cling s€ hoc cach truc quan hoa
va giai thich cac biéu dién dic trung ma mang noron sau da hoc duoc, tir 6 cung
cap cai nhin vé cach mé hinh hoat dong.

Tir cac khdi kién thirc tong hop dwoc nhu trén, cic mén trong chuong trinh c6 thé duoc

nhoém lai thanh 5 nhém kién thtc chinh nhu sau:

1.

Toan va khdi kién thirc chung: Giai tich 1, Giai tich 2, Pai s6 tuyén tinh, Xac
suat thong ke, Vat ly ang dung, Khdi kién thirc chung

Co s& Khoa hoc may tinh: Kién triic may tinh, Mang may tinh, Co sé dit liéu,
Dién tir s6, X ly anh, Cac hé théng phan tan, Cau tric di liéu va giai thuat, nhap
mon Céng nghé phan mém, Toan roi rac, Ly thuyét d6 thi

Lap trinh: Phuong phap lap trinh co ban, Lap trinh Python co ban, Lap trinh
huéng dbi twong, Lap trinh Web, Lap trinh song song

Co s6 Tri tu¢ nhan tao: Tri tué nhan tao co ban, Khoa hoc dir liéu co ban, Hoc
may, Hoc sau, Khai pha di liéu 16n, Dao duc va chinh sach TTNT, Nén tang phat
trien TTNT, Truy xuat thong tin, Thuc tap co so.

Chuyén nganh Tri tué nhan tao: Phan tich dit liéu chudi thoi gian, Thi giac may
tinh, Xt ly ngon ngtr tu nhién, Tri tué nhan tao cho an toan bao mat thong tin, Hoc
tang cudng va ang dung, M6 hinh hoc may d6 thi va ang dung, Hé khuyén nghi,
M6 hinh tao sinh, Cong cu trién khai va van hanh tng dung TTNT, Phét trién tng
dung TTNT, Nhap mén robotics, 10T va tng dung, M6 hinh ngdn ngtr 16n, TTNT
cho tinh toan bién



Cac nhom kién thire trong chuong trinh dugc anh xa v6i chuan dau ra theo hinh 1 dudi

day.
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Hinh 1. Lién két gitta nhom kién thirc va chuan dau ra

7.1. Cau tric chwong trinh dao tao

STT Khoi Kkién thirc Tin chi
1. | Kién thic gido duc dai cuong 45
1.1 | Khéi kién thirc chung 25

1.1.1 | Ly luagn chinh tri 11

1.1.2 | Tiéng Anh 14
1.2 | Khoi kién thirc khoa hoc tw nhién va xi hji 20
2. | Kién thirc gido duc chuyén nghiép 97
2.1 | Khoi kién thikc co sé nganh 61
2.2 | Khoi kién thirc chuyén nganh 36
3. | Thue tip va tot nghiép 12

TONG CONG 154




7.2. NOi dung chwong trinh dao tao

7.2.1. Khoi kién thirc chung

Lén lop =
_ (tiét) el
Masé | © . | ®s|2s| 8o MéAsé
TT Tén mén hoc moén S| Q| =S| o8| £¢ | mon
S | 85| ES| % hoctién
hoc o | £ S8|le¢|F OC B
»n S g < | = 2 quyet
S8k E
&) =
1 | Triét hoc Mac - Lénin BAS1150 3
2 | Kinh té chinh tri Mac - Lénin BAS1151 | 2
3 | Chi nghia xa hoi khoa hoc BAS1152 | 2
4 | Tw twéng H6 Chi Minh BAS1122 | 2
5 Lich si» Bang cdng san Viét BAS1153 5
Nam
6 | Tiéng Anh (Course 1) (*) BAS1157 | 4
7 | Tiéng Anh (Course 2) BAS1158 | 4
8 | Tiéng Anh (Course 3) BAS1159 | 4
9 | Tiéng Anh (Course 3 Plus) BAS1160 | 2
Téng: 25
Gido duc thé chat va Gido duc quéc phong
1 | Gido duc thé chét 1 BAS1106 | 2 | 2 26 2
2 | Gido duc thé chéat 2 BAS1107 | 2 | 2 26 2
3 | Gido duc quéc phong BAS1105 | 7,5
Kién thirc cdc mén ky nang (chon 3/7)
1 | Ky nang tao lap van ban TV SKD1103 1 6 8 1
2 | K¥ nang thuyét trinh SKD1101 | 1 | 6 | 8 1
3 | Ky nang lam viéc nhém SKD1102 1 6 8 1

(*): Diéu kién dé dang ky hoc hoc phan tiéng Anh Course 1 trong chwong trinh la sinh vién
phai dat trinh do tiéng Anh tir 225 diém theo bai thi T OE!C P]acemenl test tro lén; cac thi
sinh chuwa dat murc diém trén sé phai hoan thanh hoc phan tieng Anh bo tro Course 0 (ma

BAS1156).
7.2.2 Khéi kién thive khoa hoc tw nhién va xi hji

Lénlép |
X 3.
_ (tiet) 2 ’
= X ﬁ o = <D 1) Ma so
Ma so w | TS| gE| O A
n n A c @ = @ ~| = mon
TT Tén mén hoc mon = > | 53| @c = ‘A
S| S=|c| 5| hoctién
hoe | | S| 58| BEIF | quyét
w | S| 88| e quy
- < t ‘=
O =
10 | Giai tich 1 BAS1203 | 3 | 36 8 1

8



Lén I&p

“ (&)
(tiét) .E:’
. = = 3 sd
Ma so6 ° |l = i%‘ S| E '*\%. 8-:..\ er:ﬁsno
TT Tén mén hoc mén e | Q2| =% ec|cO "
S| 8=|Ec| 5L | hoctién
hoc w | S| o | B3|~ R
n | T | e gc quyet
>|SE| 2
S| E
11 | Giaitich 2 BAS1204 | 3 | 36 8 1
12 | Paisb BAS1201 | 3 | 36 | 8 1
13 | Vat ly &rng dung BAS1270 | 4 | 42 6 8 4
14 | Xac suét théng ké BAS1269 | 3 | 36 | 8 1
15 | Phap luat dai cwong BSA1221 | 2 | 24 6
16 Phwong phap luan nghién ctru skp1108 | 2 | 18 6 6
khoa hoc
Tong: 20
7.2.3. Khoi kién thire gido duc chuyén nghiép
7.2.3.1. Kién thirc co sé nganh
Lén jé’p 1)
(tiét) S
- = =R asé
misé | S | | &<l g% g | Maso
TT Tén mén hoc mon R R e g A R s
5| 8=|2¢c| 35X | hoctién
hoc w S| 2o oa| - p
n || 88 < quyet
17 | Toanrdirac 1 INT1358 3 36 8 1
18 | Ly thuyét db thi Al1301 3 |36 | 8 1 | INT1358
19 | Phwong phap lap trinh co ban Al1302 3 |30] 8 1
20 | CAu truc dir liéu va giai thuat INT1306 | 3 |[30| 8 1 AI1302
21 | Co s& dir lieu INT1313 3 32 8 4 1
22 | Kién trac may tinh INT13145 3 36 8 1 AI1302
23 | Lap trinh Python co ban Al1303 3 |34 8 3
24 | Lap trinh hwéng déi twong INT1332 | 3 |[30]| 8 1 AI1302
25 | Mang may tinh INT1336 3 34 8
26 | Nhap mon cong ngh€ phan | \\r19349 | 3 |36| 8 1 | INT1332
mem
27 | Tri tué nhan tao co ban Al1304 3 |36 | 8 1
28 | bién tir sb ELE1309 | 3 |32| 8 4 1
29 E)ap ddrc va chinh sach Tri tué AI1305 3 36 8 1
nhan tao
30 | Khoa hoc di¥ liéu co ban Al1306 3 [30]| 8 6 1 AI1303
Tri tué nhan tao cho antoanbdo | AI1307 AI1303,
31 mat théng tin 3 13210 2 1 AI1304




Lén jé’p 1)
(tiét) =
- £ ES asé
misé | S | || g8 g | Maso
TT Tén mén hoc mon S| Q| =8 @ec| <O "
h S| 8= €c| 5| hoctién
oc w0 | £ Sl oc| A
n I 88 €< quyet
32 | Xt ly anh INT13146 | 3 | 36| 8 1 AI1302
33 g((a)n tang phat trién Tri tué nhan Al1308 3 |36| 8 1 INT1313
34 | Lap trinh Web INT1434 3 |30]| 8 6 1 AI1302
35 | Nhap mén Hoc may Al1309 30| 8 6 1 AI1306
36 | Thuwc tap co s& Al1310 4
Téng: 61
7.2.3.2. Kién thirc chuyén nganh
Lén lop o .
(tiét) = Ma so
= E = mon
=~ X Q. ~ Q 0 . n
Ma so o = | o5 eS| oo hoc tlpn
TT Tén mén hoc mén = ‘%’, = g @ ~ 'g © | quyet
hoc w|S |29 §& &
0w | S |88 c<c
| skl
O =
37 | M6 hinh ngén ng lon Al1411 36| 8 1
38 | Nhap mén hoc sau INT14154 32 8 4 1
s A . ia AI1303,
39 | X ly ngbén nglr tw nhién INT14156 | 3 | 32 | 12 1 AT1304
Lo o AI1303,
40 | Thi giac may tinh Al1412 3 (34| 6 4 1 AT1304
Cong cu trién khai va van hanh AI1303,
41 trng dung Tri tué nhéan tao All413 3 |34 6 4 1 AI1304
) . . s ona d AI1303,
42 | Hoc tang cwdng va wng dung All1414 3 | 36 8 1 AT1304
Phat trién (*ng dung Tri tué nhan AI1303,
43 tao Al1415 3 |34 6 4 1 AI1304
T At the . AI1303,
44 | Truy xuat thong tin INT14158 | 3 | 34 | 10 1 AT1304
Hoc phan tw chon (Chon 4/10)
45 | Nhap mon robotics Al1416 3 |34 6 4 1
46 | loT va trng dung INT14149 | 3 |30 | 8 1
47 | Hé khuyén nghi INT14170 | 3 |36 | 8 1
48 | M6 hinh tao sinh Al1417 3 |34 6 4 1
49 | Céac heé thdng phan tan INT1405 | 3 |36 | 8 1
50 g/luonglnh hoc may do thi va tng Al1418 3031 6 4 1
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Lén I&p o ’
(tiét) = Ma so
| s == mon
Masé | © | _ | &c| g=| 8 |hoctién
TT Tén mén hoc mon £ ‘%{ = S' @ ~ 'g ® | quyet
h(_)C «O E Q AO 'g,,% |—. ~
(/2] SN l% g [
~ <~ e
O~
51 -tl)-r“l tué nhan tao cho tinh toan Al1419 3 |34 6 4 1
ién
52 | Lap trinh song song Al1420 34| 6 4 1
53 | Phan tich di¥ liéu chubi thoi gian | INT14168 32 | 12 1
54 | Khai pha di liéu INT14155 32 8 4 1
Téng: 36
7.2.4 Thuec tap tot nghiép va do an tot nghiép:
7.2.4.1 Thuc tap tot nghiép (A11521): 06 tin chi
7.2.4.2 DPé dn tot nghiép (Thesis A11522): 06 tin chi

8. HUONG DAN THUC HIEN CHUONG TRINH
8.1 Ké hoach hoc tap chuén (Chi tiét kém theo)
8.2 Tién trinh hoc tip chuan (Chi tiét kém theo)

9. MO TA TOM TAT CAC MON HQC COT LOI

9.1. Khoi kién thirc khoa hoc tw nhién va xi hi

GIAITICH 1

- Ma mon hoc:

- Sé tin chi: 3

- Tém tit ndi dung

BAS1203

Cung cap cho ngudi hoc cac tap so, day s6,ham so va phép tinh vi phan cia ham s6 mot

bién sd, phép tinh tich phan va Iy thuyét chudi voi cac noi dung sau:

Tap s6 va day so: Tap so thuc va tap so phtrc, day so va gidi han cua day so.

Phép tinh vi phan ctia ham s6 mdt bién s6:Ham s6, gidi han, lién tuc, dao ham, vi phan, cac

dinh 1y vé gid tri trung binh va cac (mg dung.

Phép tinh tich phan: Tich phan bét dinh, tich phan x4c dinh va tich phan suy rong, cac ting

dung cua tich phan.

Ly thuyét chuoi: Chudi sd, chuoi s6 duong, chudi s6 cé dau bat ky, chuoi ham s6, chuoi

lity thira va chudi Fourier.

GIAI TiCH 2

- Ma mon hoc:

BAS 1204
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- Sé tin chi: 3
- Tém tit ndi dung

Cung cap cho nguoi hoc phép tinh vi phan, tich phan ctia ham nhiéu bién va phuong trinh,
hé phuong trinh vi phan vé1 cac nd1 dung sau:

Phép tinh vi phan ciia ham nhiéu bién: gié1 han, lién tuc, dao ham riéng, vi phan toan phan
va cac ung dung.

Phép tinh tich phan cia ham nhiéu bién: Tich phan phy thudc tham sb. Tich phan kép. Tich
phan boi. Tich phan duong, tich phan mat va cac ting dung.

Phuong trinh va hé phuong trinh vi phan.

PAI SO
- Ma mon hoc: BAS 1201
- S tin chi: 3

- Tém tat nodi dung
Cung cap cho ngudi hoc co sé cia 16gich toan nham giup ngudi hoc co phuong phap tu
duy chit ché. Cung cip cac khai niém tap hop, anh xa- 1a ngdn ngir ctia toan hoc hién dai.
Giéi thiéu so luge vé dai s6 Boole 1a mot cau tric duoc ung dung nhiéu trong chuyén nganh
Dién tir-Vién thong va Cong nghé thong tin.
Cung cip cong cu dai s6 tuyén tinh: khong gian véc to, ma tran, dinh thirc, hé phuong trinh
tuyén tinh, 4nh xa tuyén tinh, tich vo6 huéng khoéng gian véc to Euclide va dang toan
phuong.nham gitp ngudi hoc giai quyét cac bai toan véi md hinh tuyén tinh cua chuyén
nganh dién tir vién thong va cong nghé thong tin.
VAT LY VA UNG DUNG
- Ma mon hoc: BAS 1270
- S6 tin chi (TC): 4
- Tém tat nodi dung
Noi dung 60 tiét 1y thuyét cung cap cac kién thitrc co ban vé Co, Nhiét va Dién-Tir. Phan
Co gém dong luc hoc chit diém va hé chit diém-vat ran, nang lugng, trudng hép din. Phan
Nhiét goém 2 nguyén Iy ciia nhiét dong hoc. Phan Dién-Tir gdm: trudng tinh dién, vat
dan, dién moi, tir trudng ctia dong dién khong ddi, hién tuong cam ung dién tur, vat li¢u tr
va truong dién tur.

Noi dung 8 tiét thi nghiém thyc hanh gém 1 bai 1y thuyét sai sd, 4 bai thi nghiém
vé bién truong, Tir trudong va Trudng dién tir.
XAC SUAT THONG KE
- Ma moén hoc: BAS 1269

- S4 tin chi: 3
12



- Tém tat nodi dung
Mon hoc ¢6 hai phan turong d6i doc 1ap vé ciu trac nhung gin chit ch& vé ndi dung.

- Phan 1y thuyét xac suat nghién ctru tinh quy luat ctia cac hién tuwong ngau nhién: Bién co,
xac suat cua bién ¢, cac quy tac tinh xac suat. Bién ngau nhién, véc to ngau nhién. Cac
dac trung cua bién ngau nhién va véc to ngau nhién.Luat s6 16n va dinh 1y gi61 han trung
tam.

- Phan thong ké toan trinh bay: Co so 1y thuyét mau; Cac bai toan udc lugng va kiém dinh
gid thiét thong ké.

9.2. Khéi kién thirc co sé nganh

TOAN ROI RAC 1

- Ma moén hoc - INT1358

- S4 tin chi: 3

- Tém tat noi dung:

Moén hoc “Toan Roi Rac” trang bi kién thirc nén tang vé tap hop, quan hé, logic toan hoc,
1y thuyét t6 hop va t6i wu to hop, gitip sinh vién phat trién tu duy toan hoc va k¥ ning giai
thuat trong khoa hoc may tinh va k¥ thuat. Noi dung mén hoc con dé cap toi Pai s6 Bool,
v6i cac phép toan co ban va dang chuén tic, dong vai tro quan trong trong thiét ké va toi
wu héa mach logic, tmg dung truc tiép vao xay dung hé théng may tinh. Mén hoc ciing gidi
thiéu cac thuat toan t6i wu to hop nhu quay lui (Backtracking), tham lam (Greedy), nhanh
can (Branch and Bound), va Genetic (GA), gitp giai quyét cac bai toan thuc t& nhu dbi
tién, bai toan cai tii va nguoi du lich (TSP), tir 6 hd trg sinh vién xay dung nén tang viing
chéc trong viéc phén tich va giai quyét bai toan k¥ thuat phuc tap.

LY THUYET PO THI
- Ma moén hoc - Al1301
- S tin chi: 03

- Tém tat nodi dung

Ly thuyét dd thi 1a mon hoc cung cép kién thic nén tang vé cac khai niém, loai d6 thi va
cac thudt toan quan trong, gitip sinh vién hiéu rd cdu trac va tinh chit cua db thi. Noi dung
bao gom céc chii dé co ban nhu dudng di, chu trinh, d6 thi Euler va Hamilton, ciing véi
céc ndi dung chuyén sau nhu d6 thi phang (img dung trong thiét ké mach dién va dinh
tuyén mang), do thi hai phia (bai toan ghép cip va hé thong khuyén nghi), va dd thi mau
(1ap lich thi va gan kénh tan sb). Thong qua céc thuat toan nhu kiém tra tinh phang, kiém
tra tinh hai phia, Greedy, va Backtracking, sinh vién s& dugc trang bi kha ning giai quyét
van dé phirc tap. Ngoai ra, cac thudt toan quan trong nhu BFS, DFS, Prim, Kruskal,
Dijkstra, Bellman-Ford, va Floyd-Warshall sé dugc tmg dung vao cac linh vuc nhu 1ap
lich, giao thong, va tdi wu hoa hé théng. Mén hoc gitp sinh vién phat trién tu duy logic va
kha ning ap dung 1y thuyét vao khoa hoc may tinh va tri tué nhan tao.
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PHUONG PHAP LAP TRINH CO BAN
- Ma mon hoc - Al1302

- S tin chi: 03

- Tém tat nodi dung

Mon hoc "Phuong phap lap trinh co ban" gitip sinh vién nam viing cic quy tic lap trinh
nham viét ma ngudn 13 rang, d& doc va bao tri. Noi dung mon hoc bao gém céc kién thirc
co ban vé lap trinh C++, nhu cac cau 1énh nhap xuét dit liéu, cau 1énh diéu kién, vong lap,
mang, ham, va quan Iy bd nhé; quy tic dit tén bién, ham, 10p, va cac dbi tugng sao cho
nhat quan; ciu tric ma ngudn hop 1y voi viée chia ma thanh cac ham, 16p nho va st dung
chu thich 1 rang; quy tac vé khoang trang va cin 1& giup ma ngudn dé doc hon; cach xir
Iy 151, ngoai 18 hiéu qua; va tdi uu ma ngudn dé cai thién hiéu suét va bao tri 1au dai. Mén
hoc trang bi nén tang vimg chic cho sinh vién trong viéc phat trién phan mém chat luong
cao, dac biét trong cac ung dung cong nghé thong tin va tri tu¢ nhan tao.

CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
- Ma mén hoc - INT 1306

- S tin chi: 03

- Tom tit noi dung

Moén hoc nay gidi thiéu cho sinh vién nhiing kién thirc quan trong vé thuat todn va cau tric
dir liéu. P6i v6i mbi thuat toan, ngudi hoc can lam chi duoc phuong phap biéu dién thuat
todn, udc luong duoc do phire tap thuat toan, cai dat thuat toan, phuong phap thuc nghi¢m
va ung dung cua thuat toan. Dbéi véi mdi cau tric dir liéu, nguoi hoc can nim vitng duogc
dinh nghia, phuong phap biéu dién, cac thao tac trén cau tric dit liéu va tng dung cta cu
trac dir liéu. Két thiic hoc phan nay, ngudi hoc c6 thé 1am chil duoc phuwong phép biéu dién
mot ddi twong & thé gidi thuc thanh dir liéu trong hé thong may tinh cing véi cac thao tac,
giai thuat trén nd. Sir dung cac kién thirc thu duoc trong giai quyét nhitng van dé quan
trong cua Cong ngh¢ thong tin.
CO SO DU LIEU
- Ma moén hoc: INT 1313
- S6 tin chi (TC): 3
- Tém tat ndi dung mon hoc
Mo6n hoc nay gidi thi€u cac khai ni€ém co ban can thiét cho viéc thiét ké, su dung va trién
khai cac hé théng co s¢ dir li¢u va ung dung co sé dir liéu cho nguoi hoc. Mon hoc nhén
manh vao mo hinh héa va thiét ké co so dit liéu, ngon ngit SQL va cac biéu mau thong
thuong. Bén canh do, céac bai tap trong phong thi nghiém may tinh va dao tao dya trén cac
dur 4n nho 1a mot phan cua khoa hoc gitp sinh vién ning cao k¥ ning thao tac co sé dit liéu
trong thé gidi thuc.
KIEN TRUC MAY TINH
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- M3 hoc phan: INT 13145

- Sé tin chi: 3

- Tém tit ndi dung

Mon hoc ndy cung cap cho sinh vién kién thirc co ban vé kién trac va to chirc may tinh,
bao gém kién trac may tinh n6i chung, CPU va céac thanh phén cua CPU, tap lénh may tinh,
dudng dan CPU; hé théng bo nhd va cac thanh phﬁn cua n6 nhu ROM, RAM, bd dém, dia,
RAID, NAS va SAN; hé théng bus may tinh va thiét bi ngoai vi; kién trac may tinh hién
dai, chang han nhu da bo xtr Iy va da 15i.

NEN TANG PHAT TRIEN TTNT

- Ma mon hoc - Al1308

- S6 tin chi: 3

- Tém tat nodi dung

Hoc phan Nén tang phat trién Tri tué Nhan tao cung cip kién thic va k§ nang thuc hanh
dé sir dung, quan 1y cac cong cu va nén tang hd tro phat trién Al Sinh vién s& lam quen
v6i moi truong 1am viée trén cac hé didu hanh Windows va Linux, bao gdm quan 1y tép,
cai dat thu vién va thyc thi cac img dung Al. Ngoai ra, hoc phén tap trung vao viéc sur dung
GitHub dé quan 1y ma nguon, cong tac nhom, va kiém soat phién ban trong du an Al cling
vé6i viée tich hop cac workflow ty dong hoa (CI/CD). Sinh vién ciing duoc hoc cach trién
khai va van hanh cac mo hinh Al trén cac nén tang dam may phd bién nhu Azure Al,
Google Cloud Al va AWS AlI, déng thot lam viéc véi cac cong cy manh me€ nhu Azure
Machine Learning Studio, Vertex Al, va SageMaker dé t6i wu hoa va duy tri cac giai phap
Al. Hoc phén mang lai co hoi trai nghiém thuc té trong viéc ap dung cac nén tang hién dai
nham giai quyét cc bai toan phirc tap trong linh vuec tri tué nhan tao.

LAP TRINH HUONG POI TUQNG
- Ma moén hoc: INT 1332

- S6 tin chi: 3

- Tém tit ndi dung

Mon hoc ndy cung cip kién thirc nén tang vé 1ap trinh hudng ddi tuong va cac ki nang lap
trinh nang cao véi ngdn ngir 1ap trinh Java. Hoc sinh s€ duoc trang bi phuong phap huong
d6i tugng nhu xay dung khai niém, mé hinh héa 16p va nguyén tic co ban ctia ky thuat mo
hinh hoa d6i twong. Mén hoc nay ciing cung cip cho hoc vién nhitng k¥ ning co ban dén
nang cao cua ngdn ngir 1ap trinh Java.

MANG MAY TINH

- Ma mon hoc: INT1336

- S6 tin chi (TC): 3

- Tom tit ndi dung mon hoc
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Mon hoc nay cung cap kién thirc co ban vé mang mdy tinh va tap trung vao Internet. Bang
cach tiép cn tir trén xubng cua kién trac phan 16p cua Internet, khoa hoc cung cp nhimng
kién thirc quan trong gitip ngudi hoc hiéu dugc cac thanh phan phire tap cia Internet c6 thé
hoat dong tdt v&i nhau nhu thé nao. Noi dung mon hoc dugc két cau gém 5 chuong nhu
sau. Chuong 1 gi6i thidu cac khai niém co ban vé mang mdy tinh va Internet. Chuong 2
trinh bay kién tric tng dung mang va mot sé ing dung phd bién trén Internet. Chuong 3
mo ta cac dich vu ting van chuyén véi 2 giao thirc TCP va UDP. Chuong 4 trinh bay céc
mo hinh dich vu ting mang véi 2 nhiém vu quan trong 13 dinh tuyén va chuyén tiép. Va
cudi cung, chwong 5 trinh bay cac dich vu cua i6p lién két va 16p vat 1y, bao gém nhiéu
lién két truy cap va chuyén mach trong mang cuc bg. Noi dung bai tap va thuc hanh duoc
cung cip & cudi mdi chuong, trong d6 bao gdm céc cong cu thuc hanh ciing nhu 14p trinh
mot s6 tinh hudng truyén thong don gian trén mang.

NHAP MON CONG NGHE PHAN MEM
- Ma mon hoc: INT 1340

- S6 tin chi: 3

- Tém tat nodi dung

Moén hoc nay gitp ngudi hoc naim dugc cac khai niém va phuong phép ki thuat lién quan
dén tién trinh phét trién phan mém, bat dau tir 1ay yéu cau, phan tich, thiét ké, cai dat, kiém
thr, trién khai va bao tri. Ngoai ra con gitip ngudi hoc ndm duge cac van dé lién quan trong
phan trién phan mém nhu khia canh kinh té, cong nghé va str dung tai nguyén nhan lyc. ..

Sau khi hoc mén hoc nay, ngudi hoc dugce trang bi kha nang ap dung cac phuong phap ki
thuat trong cac pha phat trién vao phat trién mot phan mém thyc té. Co kha nang st dung
cac cong cu UML dé vé& cac so do, biéu d6 tuwong tmg véi cac pha phat trién. Dong thoi
doc hiéu duoc tai liéu ki thuat phat trién ph?m mém do nguoi khac da viét theo chuan UML.
Ngoai ra, nguoi hoc con duoc trang bi ki nang phéi hgp nhém giira cac pha va giira cac
phan cong viéc khac nhau; ki nang doc hiéu tai liéu chuyén nganh céng nghé phan mém
bang Tiéng Anh.

TRI TUE NHAN TAO CO BAN
- Ma moén hoc: Al1304

- S6 tin chi (TC): 3

- T6m tét ndi dung moén hoc

Mon hoc huéng tdi trang bi cho nguoi hoc kha nang giai quyét van dé thong qua céac ky
thuat tri tué nhan tao co ban (AI) va tao nén tang cho nghién ciru hodc phat trién cac hé
thong thong minh. Ngi dung mén hoc xoay quanh céc kién thirc vé tri tué nhan tao, bao
gé)m cac khai niém co ban vé Al, gidi thuat tim kiém, biéu dién tri thuc, 1ap luan logic, hoc
may co ban va ung dung TTNT trong cac linh vuc nhu xtr Iy ngdn ngir tu nhién, thi giac
may tinh, va hé thong chuyén gia. Sinh vién s& duoc hoc cach tao chudi hanh dong phu
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hop mdt cach hi€u qua va cach tim kiém gilta cac phuong an d€ tim ra gidi phap toi uu
hodc gan to1 uu.

LAP TRINH PYTHON CO BAN
- Ma mon hoc: Al1303

S6 tin chi: 3

- Tém tit ndi dung

Mon hoc "Lap trinh Python co ban" nhim trang bi cho sinh vién nhirng kién thirc co ban
vé 1ap trinh v&i ngdn ngit Python, tao nén tang cho nhitng moén hoc sau. Noi dung mén hoc
xoay quanh cac kién thirc chinh nhu cic cong cu hd tro lap trinh Python, cu Iénh diéu
khién, ham, module, cau tric dit lidu co ban, lap trinh hudng dbi twong (OOP) va xtr 1y tép
tin. Sinh vién s& hoc dugc cach viét ma Python hiéu qua, hiéu cac nguyén 1y co ban cua
1ap trinh, sin sang cho cidc mdn hoc nang cao va cc ung dung chuyén sau trong linh vuc
tri tué nhan tao.

TRi TUE NHAN TAO CHO AN TOAN BAO MAT THONG TIN
- Ma mon hoc: Al1307

- S6 tin chi (TC): 3

- Tom tit noi dung

Van dé an toan bao mat thong tin hién dai gén lién v&i mot luong 16n dir liéu dudi dang
tép, file logs, packets va nhiéu loai dit liéu khéac. Trong khéa hoc nay, sinh vién s€ dugc
tim hiéu cach cac hé théng TTNT st dung dir liéu dé phat hi¢n va phan tich céac mdi de doa
nhu spam, phén mém doc hai, botnet va xam nhap mang. Noi dung khoa hoc s€ cung cép
day du ting giai doan trong quy trinh TTNT cho tng dung an toan bao mat thong tin, bao
gém: chuén bi va truc quan hoa dit li€u; trich xuét va lua chon dic trung; Iya chon mo hinh,
huin luyén, tinh chinh va danh gia. Khoa hoc cling sé thao luan vé cac van dé cua nhirng
hé thdng ML/AI va céc cudc tan cong dbi khang nham vao Al. Sinh vién s& duoc danh gia
dwa trén cac bai tap 1ap trinh bang ngdn ngit Python va mot bai tap 16n trién khai/phén tich
mo hinh tri tu¢ nhan tao cho an toan thong tin.

XU LY ANH
- M3 hoc phan: INT13146
- S4 tin chi: 3

- Tém tat ndi dung hoc phan

Trong mdn hoc nay, cac linh vuc chinh cua xtr Iy hinh anh duoc dé cap, bao gdm céc
nguyén tic co ban vé hinh anh, loc va nang cao hinh anh (bién ddi cudng do va loc khong
gian), xtr Iy hinh anh mau, hinh thai hoc (cac hoat dong xtr ly hinh anh dya trén cac hinh
dang nhu x6i mon, gidn nd, md, dong), phan doan, trich xuét tinh ning hinh anh va phan
loai mau hinh anh. Ngoai ra, cac bai tip trong phong thi nghiém may tinh duoc thiét ké dé
gidi thiéu cac phuong phéap xur 1y dir liéu hinh anh trong thé gidi thuc..

17



KHOA HQC DU LIEU CO BAN

- M3 hoc phan: Al1306

- S tin chi: 3

- Tém tat ndi dung hoc phan

Mon hoc ndy gidi thiéu cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban vé khoa hoc dir liéu (dix
liéu, kiéu dir liéu, gia thuyét va kiém tra gia thuyét thong ké) va cac phuong phép xir 1y
va phan tich dit liéu, bao gdm chuén bi dit liéu (thu thap dit liéu, 1am sach dit liéu, mo
rong va chuan hoa dir liéu, giam thiéu va chuyén d6i dir liéu), truc quan hoa dir lidu va
cac mo hinh dy doan/phan loai/phan cum/dé xuét dit liéu. Mon hoc cling day cho sinh
vién cach danh gia cadc mo6 hinh phan tich dir lidu.

THUC TAP CO SO
- M4 hoc phan: Al1310
- Sb tin chi; 4

- Tém tat noi dung hoc phan

Mon hoc nay cung cip cho nguoi hoc phwong phap van dung nhitng kién thtrc co ban da
hoc dugc dé 1am quen véi thyuc hién mot du 4n nhé vé phat trién tng dung TTNT (Al mini
project). Ngudi hoc can tong hop va van dung nhitng kién thirc vé thuat toan, khoa hoc dir
liéu (1am sach dir liéu, tién xur 1y, truc quan hoéa...), tri tu¢ nhan tao can ban (tim kiém, suy
dién, hoc may), 1ap trinh dé phan tich cac dang dir li¢u khac nhau nhu van ban, hinh anh
va video, chudi thoi gian v.v... nham giai quyét mot sé bai toan cu thé.

PAO PUC VA CHINH SACH TRi TUE NHAN TAO

- M4 hoc phan: Al1305

- S6 tin chi: 3

- T6m tat ndi dung hoc phan:
Mon hoc "Pao duc va chinh sach Tri tué nhan tao" trang bi cho sinh vién nén tang vé cac
nguyén tic dao dirc quan trong nhu tinh minh bach, cong bang, va quyén riéng tu trong
viéc phat trién va tng dung TTNT. Ngudi hoc s& tim hiéu cach ma TTNT c6 thé anh huong
dén cac khia canh x3 hoi nhu viéc lam, quyén tu do, va an ninh, d@)ng thoi phan tich céac
rii ro tiém tang lién quan dén sy phat trién ctia cong nghé nay. Moén hoc cung cap kién
thirc vé cac chinh sach, luat 1¢ va quy dinh phap 1y lién quan dén TTNT trén thé gidi, giup
ngudi hoc hiéu rd bdi canh phap 1y va quan Iy TTNT. Bén canh d6, nguoi hoc dugce hudng
dan vé trach nhiém dao dirc ctia nha phat trién TTNT va céac chién lugc dé thiét ké hé thong
TTNT mot cach an toan, c¢é trach nhiém. Ngudi hoc c6 thé ap dung cac khung dao dutc va
nguyén tac vao thuc té, dam bao ré'mg cac hé théng TTNT dugce trién khai mot cach c6 dao
dtrc va bén viing.

LAP TRINH WEB
- Ma moén hoc: INT 1434
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- Sé tin chi: 3

- Tém tit ndi dung

Mon hoc nay cung cép cac kién thirc co ban vé cac k¥ thuat 1ap trinh web phia Client véi

HTML, CSS, JavaScript, AJAX va lap trinh phia server véi JSP. Sinh vién sé dugc lam

quen voi k¥ thuat 1ap trinh web trong Java sir dung cac nén tang tién tién nhu STRUT,

SPRING ... Trang bi cho sinh vién nim duoc cic k¥ ning 1am chu céac k¥ thuat 1ap trinh

web ¢ ca hai phia client va server. C6 kha nang st dung cac thu vién hd tro 1ap trinh web

cua Java.

9.3 Khéi kién thirc chuyén nganh

10T VA UNG DUNG

- Ma moén hoc: INT14149

- S6 tin chi (TC): 3

- Tém tat nodi dung

Hoc phan nay cung cip cho sinh vién nhitng kién thic va k¥ ning vé cam bién, thu nhén,

xu ly va phan tich dir li¢u dya trén nén tang [oT. Cu thé, sinh vién duoc trang bi mot $6

kién thtrc co ban vé thiét bi ToT nhu giao thuc két ndi MQTT; thu nhan dir li¢u béng cam

bién IoT va tién xir 1y tin hiéu muc tho. Tiép dén 13 cung cap cho hoc vién céc kién thirc

vé hoc méy cho phan tich dit liéu dang chudi thoi gian (dit liéu dién hinh cua IoT) bao gom

trich chon cac dac trung cam bién va hoc cac dic trung nho cac mo hinh hoc sau. Cubi

cung hoc phan s& trang bi cho sinh vién cac k¥ ning va kién thic xdy dung mot s tng

dung dua trén nén tang IoT va hoc may.

CAC HE THONG PHAN TAN

- Ma mon hoc: INT1405

- S tin chi (TC): 3

- Tém tat ndi dung mon hoc

Mon hoc nay cung cap cho nguoi hoc kién thirc co ban vé hé thong phén tan, bao gdm cac

khai niém co ban va cic van dé co ban ctia hé théng phan tan nhu quy trinh, truyén thong,

déng bo hoa, tinh nhat quan, kha nang chiu 16i va bao mat. Ngoai ra, cac ing dung cua hé

thong phan tan va cac k¥ thuat va phuong phap thiét ké hé thong phan tan ciing dugc gidi

thiéu cho nguoi hoc.

HE KHUYEN NGHI

- Ma moén hoc: INT14170

- S6 tin chi (TC): 3

- Tém tat noi dung mon hoc

Mon hoc nay tap trung vao cac ky thuat va thudt toan dé xay dung hé théng khuyén nghi —

cac hé théng dé xuét san phém, dich vu hodc ndi dung cho ngudi dung dya trén hanh vi
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ctia ho. Cac phuong phap chinh bao gém Collaborative Filtering (loc cong tac), Content-
based Filtering (loc dua trén ndi dung) va cac phuong phép lai (hybrid methods).
Collaborative Filtering st dung dit liéu vé su tuong tac ctia ngudi ding véi cac muc khéc
dé tim ra mdi lién hé gitta ngudi dung hodc gitra cac san pham, tir d6 tao ra cac dé xuat.
Content-based Filtering phan tich cac dac diém ciia san pham va so sanh ching véi so thich
ctia ngudi ding. Mon hoc ciing thao luan vé cac k¥ thuat cai tién nhu khuyén nghi theo
ngir canh, hoc ting cudng trong hé khuyén nghi, va cac van dé thuc t& nhu tinh ca nhan
hoéa va tinh minh bach cta cac hé thong khuyén nghi.

KHAI PHA DU LIEU

- Ma moén hoc: INT14155

- S tin chi (TC): 3

- Tém tat ndi dung mon hoc

Khai pha dit liéu 16n dé cap dén cac phuong phap va cong cu dé xir 1y, phan tich dit liéu
v6i khéi lugng 16n, thuong vuot qua kha ning xir 1y cta cac cong nghé truyén théng. Mon
hoc bao gdom céc kién thirc nén tang vé cac khung phan tan nhu Hadoop, Spark, va cac ky
thuat luu trir dit liéu phan tan. Cac ky thuat khai pha dit liéu 16n bao gdm cac phuong phap
phan cum (clustering), phan loai (classification), khai phd mau (pattern mining), va phat
hién bét thudng (anomaly detection) trén tap di lidu 16n. Mén hoc ciing nhan manh viéc
xtt 1y dit liéu phi ciu tric nhu vin ban, hinh anh va video, cung vdi cac bai toan tmg dung
trong thuong mai dién tir, y té va mang xa hoi.

NHAP MON ROBOTICS

- Ma hoc phan: Al1416

- Sé tin chi: 3

- T6m tit ndi dung hoc phan
Moén hoc cung cip cho sinh vién kién thirc nén tang vé robot hoc (robotics), bao gdm cac
thanh phﬁn chinh cua hé théng robot, cach hoat dong, va cac ung dung thuc té. Qua mon
hoc ndy, sinh vién s& nim virng nhitng khai niém co ban vé robot, k¥ nang lap trinh va diéu
khién robot, dong thoi 1am quen véi viée thiét ké cac hé théng robot cho cac tng dung cu
thé trong cong nghiép va doi sdng. Trong dé, chuong 1 gidi thidu vé Robotics véi cac ndi
dung nhu lich sir phat trién, phan loai robot, cdu tric va cac thanh phan co ban cua robot.
Chuong 2 mo ta vé dong hoc va dong luc hoc cua robot, bao gém gi61 thiéu vé dong hoc
robot, phan tich dong hoc va dong luc hoc cua robot, co ciu tay may, hé théng cam bién
va bo truyén dong. Chuong 3 dua ra cac thuat toan diéu khién robot, bao gom diéu khién
robot co ban, diéu khién chuyén dong va quy dao, thuit toan diéu khién phan hdi va tng
dung TTNT trong diéu khién robot, t6i ru hoa va diéu khién hé thong da robot. Chuong
cubi 1 phan tng dung va phat trién hé théng robot, bao gdm cac ndi dung vé thiét ké va
mo phong hé théng robot, nghién ciru vé g dung chuyén sau cia robot trong céc linh vuc
nhu van tai, san XUét, ...
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TRUY XUAT THONG TIN

- M4 hoc phan: INT14158

- Sé tin chi: 3

- T6m tat ndi dung hoc phan
Mon hoc tap trung vao cac cong cu tim kiém (search engines) va cac phwong phap xép
hang, xtr Iy ngén ngit ty nhién (NLP) dé dua ra cac két qua truy van phu hop. Mén hoc bét
dau véi cac khai niém nhu tai liéu (document), truy van (query) va chi muc (index). Hé
thdng truy xuat thong tin xtr Iy cac truy van ctia ngudi ding va tra vé cic tai liéu phu hop
dua trén mo6 hinh khong gian vector (Vector Space Model - VSM), mo6 hinh Boolean, hodc
mo hinh xac suat nhu BM25. Cac thuat toan xép hang gitp xac dinh thir ty uu tién cta cac
két qua. Mon hoc ciing dé cap dén cac phuong phép xay dung chi muc (indexing), gitp
tang toc d6 tim kiém théng qua cac ciu tric dir liéu nhu cay B-tree hoic bang bam. Ngoai
ra, cac k¥ thuat nén dir li¢u cling dugc st dung dé t6i wu hoa kich thudc chi muc ma van
duy tri hi€u qua.

CONG CU TRIEN KHAI VA VAN HANH UNG DUNG TRi TUE NHAN TAO

- Méahoc phan: Al1413

- Sb tin chi: 3

- Tém tat ndi dung hoc phan
Mon hoc cung cap cho sinh vién nhitng kién thtrc va k§ ning can thiét dé trién khai, van
hanh va quan 1y cic mo hinh hoc may trong méi trudng thuc té. Sinh vién s& hoc cach két
hop cac nguyén ly ciia DevOps va hoc may (MLOps), gitip tu dong hdéa quy trinh phat
trién, kiém thur, trién khai va duy tri m6 hinh hoc mdy. Mén hoc trang bi cho sinh vién kha
ning xay dung nén tang MLOps, sir dung cac cong cu CI/CD, theo ddi va quan Iy mé hinh
sau khi trién khai, d6ng thoi toi vu hoa hiéu suit va bao mat trong moi trudng san xuat.
Sinh vién ciing s& lam quen vé&i cac cong cu phd bién nhu Kubeflow, MIflow, Jenkins va
GitLab. Moén hoc gitp sinh vién phat trién cac k§ ning thuc tién dé giai quyét cac thach
thirc trong viée trién khai va duy tri mé hinh hoc may, chudn bi cho cac cong viéc trong
linh vuc MLOps.

PHAT TRIEN UNG DUNG TRi TUE NHAN TAO

- Mahoc phan:  Al1415

- Sé tin chi: 3

- Tém tat noi dung hoc phan
Mon hoc nay ciing cap cho sinh vién cach tng dung hoc may dé tao ra cac ing dung TTNT
giai quyét cac van dé thuc tién. Khoa hoc ap dung cach tiép can toan dién, bao quat toan
bd vong doi cta tng dung AL Hoc vién s& hoc cach chuyén dbi cac van dé cu thé thanh
cac bai toan hoc may, cac ky thuat xi 1y dit li€éu nhu chon lya déc trung (feature selection),
chuén hoa (scaling), roi rac hoa (discretization), va ma hoa (encoding). Khoa hoc tiép tuc
v6i viée tim hiéu cach lya chon mé hinh phu hop, danh gid cac sy danh doi (trade-offs), va
huan luyén mé hinh. Sinh vién s& dugc tim hiéu cac chién lugc trién khai, giam sat cic mo
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hinh d trién khai dé phat hién suy giam hiéu suit (performance decay) va xir 1y cac van
dé phat sinh trong khi van hanh. Bén canh do, cac van dé vé dao ditc TTNT cling s€ duoc
dé cap t6i trong toan bd qua trinh phat trién tng dung AL

MO HINH HQC MAY PO THI VA UNG DUNG

- Mahocphan:  Al1418

- Sé tin chi: 3

- T6m tét ndi dung hoc phan
bay la mon hoc cung cép kién thirc vé cdc mo hinh hoc may Ung dung cho dit licu dd thi
(graph data), mot loai dit liéu phuc tap thé hién cac mdi quan hé giira cac thuc thé, vi du
nhu mang xa hoi, mang giao thong hoac mang sinh hoc. N6i dung mén hoc bao gff)m cac
thuat toan phd bién nhu PageRank, thuat toan tim duong di ngin nhét, va phuong phap
phat hién cong dong trong do thi. Ngoai ra, cic mo hinh hoc siu nhu Graph Neural
Networks (GNNs) ciing duoc gidi thidu dé giai quyét cac bai toan hoc may trén db thi. Cac
g dung dién hinh bao gdm hé théng khuyén nghi, phéat hién gian 1an, phan tich mang luéi
xa hoi, va kham pha tri thirc trong sinh hoc.

NHAP MON HQC SAU

- Ma moén hoc: INT14154

- S6 tin chi (TC): 3

- Tém tat ndi dung mon hoc

Mon hoc ndy cung cip cai nhin toan dién vé hoc sau (deep learning) — mét nhanh cta hoc
may dua trén viéc str dung cdc mang no-ron nhiéu tang (neural networks). Cac mé hinh co
ban nhu mang no-ron tich chdp (Convolutional Neural Networks — CNN) va mang no-ron
héi quy (Recurrent Neural Networks — RNN) duoc gidi thiéu cing véi cac tmg dung thuc
té nhu xir 1y hinh anh, nhan dién giong néi, va xtr Iy ngdn ngit tu nhién (Natural Language
Processing — NLP). Mén hoc ciing di siu vao cic chii dé nhu t6i wu héa gradient,
regularization dé tranh overfitting, va cic phuong phép tién tién hon nhu Generative
Adversarial Networks (GANSs) va mang no-ron bién d6i (Transformer).

LAP TRINH SONG SONG

- M4 hoc phan: Al1420

- Sétinchi: 3

- T6m tét ndi dung hoc phan
Mon hoc "Lap trinh Song song" trang bi cho sinh vién kién thirc vé cach t6i uu hoa hiéu
suét tinh toan béng viéc chia nho cac tac vu, d@)ng bd hoa va xu 1y dir li€u d@)ng thoi trén
nhiéu 16i CPU va GPU. Néi dung mén hoc bao gém céc khai niém co ban vé 1ap trinh song
song, cac mo hinh 14p trinh song song nhu OpenMP (chia sé¢ bd nhd), MPI (truyén thong
diép), lap trinh trén GPU véi CUDA, cach phéan chia cong viéc, tdi uu hoa hiéu ning.
Nguoi hoc duoc hudng din dé ap dung cac ki thuat 1ap trinh song song nay vao cac bai
toan TTNT thuc té, chﬁng han nhu t6i vu hoa céac thuat toan hoc may va hoc sau b'fmg cach
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phan chia cong viéc va sir dung tai nguyén phan cirng mot cach hiéu qua, xir 1y dit liéu 16n,
tang téc qua trinh huan luyén cic mé hinh Al va cai thién hiéu suit tong thé cua cac tng
dung tri tu¢ nhan tao,...

PHAN TiCH DU LIEU CHUOI THOI GIAN

- Ma mon hoc: INT14168

- Sé tin chi (TC): 3

- Tém tit ndi dung mén hoc

Mo6n hoc nay tap trung vao céac ky thuat phan tich va du bao chudi thoi gian, mot loai dir
liéu c6 thir tu theo thoi gian nhu gia co phiéu, nhiét do, hoac luu lugng truy cap mang. Cac
mo hinh truyén thong nhu ARIMA, SARIMA duoc gidi thiéu cung véi cac phuong phap
hoc sau hién dai nhu LSTM (Long Short-Term Memory) va GRU (Gated Recurrent Unit).
Ngoai ra, mon hoc cling bao gém cac chi dé vé tinh thoi vu, tinh khong dung, va cach xur
1y dir liéu c6 xu hudng hodc chu ky. Céc ing dung bao gdm dy bao kinh té, phan tich tai
chinh, du bao nhu cau va giam sat hé théng.

THI GIAC MAY TiNH
- Ma hoc phan: Al1412
- S tin chi: 3

- Tém tat ndi dung hoc phan

Mon hoc Thi gidc may tinh cung cip kién thirc nén tang va tmg dung vé cach cac hé théng
may tinh hiéu, x{r Iy va phan tich hinh anh hodc video tir thé gidi thuc. Dau tién, sinh vién
s& duoc 1am quen voi cac khai niém co ban trong thi gidc may tinh nhu biéu dién anh va
trich xuét dic trung cua anh cung vdi mot s6 bai toan co ban nhu nhan dién dbi tuong, phat
hién d6i tuong. Ngoai ra, sinh vién cling s€ dugc hoc vé céc thanh phﬁn va cach hoat dong
ctia cac md hinh hoc sau trong thi gidc may tinh tién tién hién nay dugc xay dung tir mang
tich chap (Convolutional Neural Networks) hay Transformers. Cudi cung, sinh vién s&
dugc tim hiéu cac hé thong g dung thi giac may tinh trong mét s6 linh vy nhu y té (phét
hién bénh tir hinh anh y khoa) hay an ninh (nhéan dién khuén mat).

XU LY NGON NGU TU NHIEN

- Mahoc phan:  INT14156

- S6 tin chi: 3

- T6m tét ndi dung hoc phan
Hoc phan cung cap nhiing kién thirc co ban trong linh vuc xir Iy ngdén ngit ty nhién bao
gdm céc van dé va khai niém co ban (m6 hinh ngén ngir, phan tich cti phap, phan tich ngi
nghia); cac ung dung va phuong phap giai quyét bai toan trong xir 1y ngdn ngir ty nhién
truyén théng nhu phuong phap dua trén luat, phuong phap st dung hoc may. Ngoai ra,
mon hoc ciing trang bi cho nguoi hoc kién thirc vé mé hinh ngon ngit 16n voi cac kiéu kién
tric mang (feed-forward, embedding, recurrent, attention), cac ki thuat hoc sau va tinh
chinh mo6 hinh st dung trong trng dung xur Iy ngén ngir ty nhién hi¢n dai.
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HQC TANG CUONG VA UNG DUNG

- Mahoc phan:  All414

- Sé tin chi: 3

- T6m tat ndi dung hoc phan
Mon hoc cung cép cho sinh vién nhiing kién thirc co ban cua ki thuat hoc ting cudng va
dua ra hudng tiép can dé ap dung trong cac ting dung thuc té. Noi dung hoc phan bao gdm
nhiing khai niém co ban vé tac nhan, moi truong, trang thai, hanh dong, co ché thudng
phat; han ché va vu diém cta ki thuat hoc ting cudng trong hoc may; nhitng thuat toan hoc
ting cuong phd bién. Mén hoc ciing trang bi cho sinh vién kién thirc vé hoc ting cudng két
hop hoc sau ciing nhu céc ti€u chi danh gid va phan tich thuat todn hoc tang cuong hiéu

qua.

MO HINH TAO SINH
- M4 hoc phan: Al1417
- Sb tin chi: 3

- Tém tat ndi dung hoc phan

Mon hoc nay gidi thiéu cho ngudi hoc nhiing kién thirc co ban vé mé hinh tao sinh, bao
goém: qua trinh mo hinh hoa tir phan phdi xac suat di lidu; khong gian tiém an; cac do do
khoang cach giita hai phan phéi xac suat, va qua trinh sinh dit liéu tir hoc biéu dién trong
mo hinh tao sinh. Pong thoi, mén hoc ciing cung cap cho sinh vién nhirng kién thirc vé mot
s6 md hinh hoc sau tao sinh pho bién nhu Variational Autoencoders (VAE), mé hinh sinh
d6i nghich (Generative Adversarial Networks), va mo hinh khuéch tan (diffusion). Phan
cudi cia mon hoc s& gi61 thi€u téi1 sinh vién mot sb ung dung cua cdc mo hinh tao sinh.

TRi TUE NHAN TAO CHO TiNH TOAN BIEN

- M4 hoc phan: Al1419

- Sé tin chi: 3

- T6m tét ndi dung hoc phan
Mon hoc "Al cho tinh toan bién" tap trung vao viéc phat trién va trién khai cac mo hinh tri
tué¢ nhan tao (Al) trén cac thiét bi bién, nhu IoT, cam bién, va thiét bi nhung. Sinh vién s¢€
dugc gidi thiéu vé khai niém tinh toan bién, vai trd cia nd so véi tinh toan dam may, cung
cac cong ngh¢ hd trg nhu GPU, TPU, va cac bd xur 1y chuyén dung. N§1 dung bao gém
viéc sir dung cac cong cu va framework pho bién nhu TensorFlow Lite, PyTorch Mobile,
ONNX dé tbi wu hoa va trién khai mé hinh Al théng qua cac k¥ thuat nhu lugng tir hoa va
cit tia. Mon hoc ciing kham pha cac tmg dung TTNT tai bién trong nhén dién hinh anh, 4m
thanh, phan tich thoi gian thuc, va cac linh vire nhu thanh phd thong minh, chim séc st
khde. Ngoai ra, mon hoc dé cap dén cac thach thirc nhu han ché vé tai nguyén, bao mat dir
lidu, va d6 tré. Phan thuc hanh gitp sinh vién xay dung va trién khai cac giai phap TTNT
trén thiét bi thuc té, nang cao kha ning giai quyét cac bai toan thuc tién. Day 1a nén tang
quan trong cho nhimng TTNT mudn @mg dung TTNT trong cac hé thong théng minh phan
tan.
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MO HINH NGON NGU LON

- M4 hoc phan: Al1411

- Sé tin chi: 3

- T6m tat ndi dung hoc phan
Moén hoc Mb hinh ngén ngir 16n trang bi cho sinh vién kién thirc va k§ ning dé hiéu va sir
dung hiéu qua cac mé hinh ngdn ngir 16n nhw GPT, BERT hay T5. Noi dung bao gdm tong
quan vé LLMs, co ché hoat dong (kién tric Transformer, tién huan luyén, tinh chinh), va
cac k¥ thuat xdy dung truy van (prompt engineering) tir co ban dén nang cao nhu zero-
shot, few-shot, va chain-of-thought prompting. Sinh vién ciing s€ hoc cach danh gia hiéu
qua truy vén, t6i uu hoa chi phi sir dung va xir 1y cac han ché cia mé hinh nhu thién léch
hoic 15i thong tin. Ngoai ra, mon hoc tap trung vao tmg dung thyc té, gitp sinh vién trién
khai LLMs vao cac bai todn doanh nghiép va phan tich case study cu thé.

KT. GIAM POC
PHO GIAM POC

PGS.TS Tran Quang Anh
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