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Ha N6i, ngay <26 thang 6 nim 2025

QUYET DINH
Ban hianh Chwong trinh gido duc dai hoc Céng nghé vi mach ban din (nganh Céng
nghé K§ thuit Dién, dién ti¥) trinh dg dai hoc hé chinh quy

GIAM POC HOC VIEN CONG NGHE BUU CHINH VIEN THONG

Cén cu Quyez‘ dinh s6 171/QP-BKHCN ngay 03 thang 3 ndm 2025 cia Bg truong Bé
Khoa hoc va Cong nghé ban hanh Quy dinh chiic ndng, nhiém vy, quyén han va co cdu 16
chire ctia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong;

Cén cik Nghi quyét sé 22/NQ-HDHV ngay 12 théng 4 ndm 2021 cia Hgi dong hoc
vién vé viéc ban hanh Quy ché té chirc va hoat dpng cia Hoc vién Cong nghé Buu chinh
Vién thong va Nghi quyét sé 191/NO-HPHYV ngay 24/4/2025 vé Piéu chinh Quy ché té chikc
va hoat déng cua Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong;

Cén cir Théng tu s6 17/2021/TT-BGDPT ngay 22 thdng 6 ndm 2021 cua B trudng
B6 Gido duc va Pao tgo ban hanh Quy dinh vé chudn chuomg trinh dao tao; xdy dung, tham
dinh, ban hanh chwong trinh dao tao cdc trinh dg ctia gido duc dai hoc,

Cén cu Quyét dinh s6 393/QP-HV ngay 23 thdng 03 ndm 2022 ciia Gidm déc Hoc
vién Céng nghé Buu chinh Vién théng ban hanh Quy dinh xdy dung, cdi tién va phdt trién
chwong trinh dao tao;

Xét dé nghi cuia Trudng phong Dao tao va Truong khoa Ky thudt Dién tiz,

QUYET PINH:

Pidu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh ndy Chwong trinh gido duc dai hoe Cong
nghé vi mach ban dan (nganh Cong nghé Ky thuit Dién, dién tit) trinh 40 dai hoc hé chinh
quy ctia Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién théng (Chi tiét kém theo).

Diéu 2. Chwong trinh gido duc dai hoc Cong nghé vi mach bin dén duoc 4p dung
tir khéa dao tao 2025 trd di.

Pidu 3. Quyét dinh c6 hiéu Iuc thi hanh ké tir ngay ky.

Pidu 4. Ph6 Giam dbc Phy trach Co sé Hoc vién tai Tp. H6 Chi Minh, Chanh vin
phong, Trudng cac Phong: Pao tao, Gido vy, Chinh tri & Céng tic sinh vién, Tai chinh ké
to4n, Quan ly Khoa hoc cdng nghé & hop tac quéc t; Truong Trung tAm Khao thi & Pam
bao chét luong gido duc, Trudng cédc Khoa dao tao 1 va 2, Truéng BO moén Marketing va
Trudng cac don vi c6 lién quan chiju trach nhiém thi hanh Quyét dinh./.

Noi nh@n:

- Nhu Didu 4;

- B3 GD&DPT (de b/c);
- Bo KH&CN (de b/c);
- Ban Giam dbc HV;

- Luu VT, BT (03).




BO KHOA HOC VA CONGNGHE ~ CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
HQC VIEN CONG NGHE Poc 1ap — Tw do — Hanh phic
BU'U CHINH VIEN THONG )

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC

Tén chwong trinh (tiéng Viét): Céng nghé vi mach ban din

Tén chwong trinh (tiéng Anh): Semiconductor Integrated Circuit
Technology

Tén nganh dao tao (tiéng Viét): Cong nghé ky thuit dién, dién tir

Tén nganh dao tao (tiéng Anh): Electrical and Electronic Engineering
Technology

Trinh d¢ dao tao: Pai hoc

M3 sé: 7510301_MBD

Hinh thirc dao tao: Chinh quy

(Kem theo Quyét dinh soM06/QD-HV ngay 8 théng 6 nim 2025 cia Gidm déc Hoc vién)

1. MUC TIEU

1.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh dao tao céng nghé vi mach ban dén ciia Hoc vién Céng nghé Buu chinh
Vién thong dugc thiét ké nhim dao tao nhén lyc trinh d6 Dai hoc (hé k§ su Cong nghé vi
mach ban din) trong bdi canh hoi nhap qubc té va chuyen dbi s6. Sinh vién tét nghiép dugc
trang bi cac k¥ ning nghé nghlep trong tuong lai vé cong nghé dién tir, vi mach va ban din
bao gdm ca chuyén mén, phim chét chinh tri, dao dirc nghé nghiép, va k¥ ning mém. Noi
dung dao tao ket hop giita ly thuyét va thyc hanh, nhim gitip hoc vién img dung hiéu qua
cac kién thie vé k¥ thudt vi mach ban din vao g1a1 quyet c4c bai toan thuc té. Bong thoi,
chwong trinh dao tao Cong nghé vi mach ban din nim trong chién lrgc phit trién cia Hoc
vién véi triét ly glao duc “Tri thic — Sang tao — Pao dirc - Trach nhiém” huong téi muc
tiéu dao tao ngudn nhan luc “vira c6 tai vira c6 dac” dé déng gop cho su phat trién chung

cia dit nudc va nhan loai.
1.2. Muc tiéu cu thé

Muc ti€u cu thé cda chuong trinh dao tao cong ngh¢ vi mach ban dén cia Hoc vién
Cong nghé Buu chinh Vién théng nham ddo tao k¥ su c6 kha néng:

PO1: Ap dung kién thirc va k¥ ning ca minh dé thanh cong trong su nghiép va/hodc
hoc 1én bic sau dai hoc dé léy duoc béng cép cao hon.

PO2: Hanh xtt ¢6 ¥ thirc, c6 dao dirc va trach nhi¢ém, déng gop tich cyc cho linh vuc

chuyén mén va xa hdi.
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PO3: Giai quyét cac van d€ mot cach sang tao, c6 kha ning lam viéc ddc lap cling nhu
Jam viéc nhom trong nhiéu méi trudng mot cach hiéu qua.

PO4: Ap dung céc kién thic va ky nang 1am viéc chuyén nghiép trong mét sé 11nh vuc:
phan tich mach va hé théng dién tir; thiét ké mach va xay dung phén cimng, phan mém diéu
khién hé théng, thiét bi dién t0; thiét ké vi mach, cac cong doan dong gbi va kiém thir vi

mach ban dan.

5. CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRIiNH DAO TAO (PLOs)

Céc chudn diu ra (PLOs), mirc dd ning lyc va cac chi bao (PIs) cua chuong trinh dao tao

nhu sau:
R aA Mikc do , .

Chuan dau ra (PLOs) ning luc* Céc chi bao (PIs) |
PLO1. Nhin biét trach C4/A2 PIl.1. Nhdn biét tréch nhiém dao dirc, quy dinh phdp
nhiém va dao duc nghe lugt, quy dinh nghé nghiép trong cdc tinh
nghiép théng qua viéc huong ky thudi.
phén tich tac dong cua cac | | PI1.2. Phan tich tdc dpng cila cdc gidi phap kp thugt
gidi phap k§y thut trong dén xd@ hoi, kinh 18, méi treomg va tinh bén
bbi canh toan ciu, kinh t&, vitng.
méi truong va xa hoi dé
bao dam tinh bén vimg. |
PLO2. Trao dbi thong tin P3 PI2.1. Str dung thanh thao cdc cong cu tin hoc, ting
Chinh,XéC va hiéu qua cho dung céng nghé 56 dé soan théo vin ban
céc doi twgng chuyén moén hodc tago cdc ndi dung da phuong tién.
va phi chuyén mon, su PI2.2. X4y dung va trinh bay duoc cdc dang tdi liéu
dung cac phuong thirc giao kp thudt va phi ky thudt khdc nhau phii hop
tiép pht hop. voi ngit canh va qui dinh.

PI2.3. Giao tiép va th;{c hién hiéu qua cdc hoat déng
- chuyén mon bang ngoai ngit.

PLO3. Lam viéc hiéu qua | P4/A4 | PI3.1. Phdi hop, chia sé cong viéc trong mt nhom.
trong cac nhém da nganh, PI3.2. Thich vng va cam két hoan thanh nhiém vu
biét céch hop téc, trao doi trong cdc vai tro khdc nhau cia nhém.
thong tin hidu qua df hoan PI3.3. Xdc dinh muc tiéu va thoi han, lap ké hoach
thanh cac du 4n k¥ thuét it |

hitc tap cong viéc, 16 chirc va diéu phéi cdc hoat dong
p 4p- nhém hiéu qud.
PLO4. Phén tich va giai C4 PI4.1. Phdn tich vén dé ky thudt phikc tap trong linh
quyét van dé k¥ thuét phac vyc dién, dién tit, chi ra cdc tham s6 chinh
tap trong linh vuc dién, cdn xdc dinh.
dién tir bang cach 4p dung PI4.2. Ap dung cdc nguyén ly todn hoc, vt Iy, khoa
cic nguyén ly todn hoc, vét hoc va ky thudt dé giai quyét vin dé.
ly, khoa hoc va k¥ thuat.
PLOS. Phén tich dugc cac C4/P3 PI5. 1. Gidi thich dugc ddc diém ky thudt ciia cdc hé

hé thong, thiét bi dién, dién
t, vi mach bdn dan su
dung céc cong cu chuyén
dung mot cach chinh xac
dé xé4c dinh giai phap cho
vén d8 lién quan.

tho"ng, thiét bi dién, dién tir, vi mach bén dan.
PI5.2. Phdn t{ch ddc diémva hiéu quad hoat dong cua
h_é~th6ng, thiét bi dién, dién ti, vi mach ban |
dan, s dung cdc cong cu chuyén dyng mot
cdch chinh xdc.
PI5.3. Lua chon gidi phdp kha thi cho cdc vdn dé ky
thudt. ‘
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Chuin ddu ra PLOs) | NMooede | Cic chi bso (PIs) |
nang lye* |
PLO6. Xay dung cac thi C5/P4 ‘ PI6.1. Xdy dung ké hoach thi nghiém phu hop véi
nghiém dé thu thap dit liéu muc tiéu va tudn thi dung quy trinh.
nhém danh gia kha nang va PI6.2. Thu thdp dit liéu mgt cdch thanh thao bing |
hiéu qué clia céc hé thong cdc cong cu thi nghiém chuyén dung.
glfn dién tir, vi mach ban PI6.3. Ddnh gid cdc kot qua thi nghiém dé dua ra két
; . ludn chinh xdc.
PLO7. Thiét k& hé théng | C6/P3 | PI7.1. Sir dung thanh thao cdc cong cy ky thudt
dién, dién tir dip Ung mot chuyén nganh trong linh viee dién, dién ti, vi
tip hop céc yéu cdu nhét mach bdn dén.
dinh mét cach hoan chinh. PI7.2. Pdnh gid cdc gidi phdp kha thi dya trén rang
bugc kj thudt, kinh té, méi trueomg.
PI7.3. Thiét ké: dwoc nguyén mdu véi hiéu sudt va
! tham s6 théa mdn cdc rang budc.

* C: mién kién thirc; P: mién kp ning; A: mién thdi dé.

Cdc mike d§ ndng lwc dwoc xdc dinh trén co s& tham chiéu T hang cd}) do tu duy Bloom.
3. KHOI LUQNG KIEN THU'C TOAN KHOA: 154 tin chi (khdng bao gom kién thikc
Gido duc quéc phong, Gido duc thé chdt va KJ ning mém)

4. POI TUONG TUYEN SINH VA YEU CAU PAU VAO:

Péi twong dugc tuyén theo quy dinh cia Quy ché tuyén sinh trinh d6 dai hoc cia
BGDDT va céc yéu ciu sau:

a) Pbi véi phwong thirc tuyén sinh dya trén két qua thi ky thi t6t nghiép trung hoc
phd théng (THPT)

Té hop moén xét tuyén theo Quy ché tuyén sinh dai hoc cia B6 GDDT va cic médn
xét tuyén dap ung yéu ciu: C6 mdn Toan; Co it nhit mdt mén thudc Khoa hoc tir nhién
phi hop CTBT vé vi mach ban dén.

Cu thé 12 cAc t6 hop mén sau: Toan, Ly, Héa (A00 ~ khdi A); Toan, Ly, Anh (A01 -
khdi A1); Toan, Ly, Tin (X06); Toan, Tin, Anh (X26). Trong d6, tdng diém cta cic mon
trong t hop xét tuyén thudc nhém 25% thi sinh co diém cuatd hop moén xét tuyén cao nhét
toan quéc va thude nhém 20% thi sinh c6 diém mon Toén cao nhét toan quéc (theo s ligu
do B6 GDDT cong b hing nim).

b) Pbi voi cac phwong thire tuyén sinh khac: diém trang tuyén quy ddi twong duong véi
céc didu kién quy dinh tai diém a).
5. QUY TRINH PAO TAO, PIEU KIEN TOT NGHIEP

5.1. Quy trinh dao tao

Chuong trinh dio tao chun duge t§ chtre thuc hién trong 4,5 ndm gom 09 hoc ky,
trong d6 c¢6 08 hoc ky tich liy kién thirc tai Hoc vién két hop véi doanh nghiép va 01 ky
thuc tip chuyén siu, thure tép thuc té tai doanh nghiép. Trong qua trinh hoc tdp, sinh vién
thudng xuyén dugc hudng dAn, ¢b van bdi chuyén gia dén tir doanh nghiép, ¢6 co hdi dugc
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thuc hanh va tham gia dy 4n thuc té tai doanh nghiép. Cubi khéa, sinh vién 1am Dé an tdt
nghiép, uu tién cac ndi dung gén vai dy an thyce té tai doanh nghiép trong linh vuc vi mach
ban dan.

Sinh vién dugc dao tao theo phuong thirc ddo tao tin chi, ap dung Quy ché dao tao
tin chi hién hanh cua B3 Gido duc & Dao tao va cua Hoc vién.
5.2. Cong nhin tot nghi¢p

Dat trinh d tiéng Anh tir 450 diém TOEIC qubc té tré 1én hojc tuong duong.

K&t thic khoa hoc, sinh vién duge cong nhén t6t nghiép va cép bing K§ su Cong
ngh¢ K§ thuét Dién, dién tir dinh hwong Cong nghé vi mach bdn dén khi hoi du céc tidu
chuén theo Quy ché dao tao dai hoc hé chinh quy theo hoc ché tin chi ctia Hoc vién Buu
chinh Vién théng va cia Bo gido duc theo chuong trinh dao tao v& vi mach béan dn.

6. THANG DIEM: Theo thang diém tin chi

Piém chit (A, B, C, D, F) va thang diém 4 quy déi twong tmg dugc sir dung dé danh gia
két qua hoc tap chinh thirc. Thang diém 10 dugc sir dung dé danh gia diém thanh phén cua
cac Hoc ph?m/h()c phén.

Thang diém 10 \ . Thang diém 4 °
(diém thanh phén) Eiémchfp ' Diém sé
T 9,0 dén 10,0 A+ 40
Tw85dén89 | A Y
piém dat T80 dtf’i-n 8,4 B+ 35 I
Ttr 7,0 6n 7,9 B 30
Tt 6,5 dén 6,9 o 25
Tir 5,5 dén 6,4 C 20
. Tw50déns54 D+ 1,5
Tir 4,0 dén 4,9 D 1,0
" Knéngdat Dui 4,0 F 0.0
Loai dat khéng ghi murc (ap dung cho cac hoc phan dat, khéng tinh vao diém trung binh hoc
tap): Tir 5,0 diém tré 1én, diém chir la P

7. NOI DUNG CHUONG TRiINH PAO TAO

7.1 CAu triic chwong trinh dao tao

STT Khsi kién thite $6 tin'chi
1 Kién thirc gido duc dai cwong 57 |
1.1 | Khdi kién thirc chung 32
111 | Ly lugn chinhri 11
1.1.2 | Tiéng Anh va Ngoai ngfrZI 16

5

1.1.3 | Tin hoc
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STT Khéi kién thire S6 tin chi
1.2 | Khdi kién thikc khoa hoc ty nhién va xd hji 25 |
7 Kién thirc gido duc chuyén nghigp 85 l
21 | Kidn thikc co s6 (nhém nganh v nganh) 34
2.2 Kién thitc chuyén nganh _ 51
3 Thyec tip va Té6t nghiép 12 N
-3.1 Thuc tip 16t nghiép : |
3.2 | Dé dn 6t nghiép ;
Tf‘)ng cong 154
7.2 N§i dung chwong trinh
7.2.1 Khébi kién thirc chung
‘7 o — Loai hoc
: . 2e [ : phan H Ma sé
TT Tén Hoc phén o '% S <§. § kq;:c Hoc phén
g -bo, ~§ ; tién quyet
m ~
1 | Triét hoc Mac - Lénin BAS1150 | 3 | x 3
N 2 | Kinh té chinh tri Mac - Lénin BAS1151 2 X 4
3 | Chii nghia x& héi Khoa hoc | BAS1152 | 2 | «x 5
| 4 | Twtwdng H3 Chi Minh BAS1122 | 2 | x 6
5 | Lich str Dang céng san VN BAS1153 2 X 7
6 Tiéng Anh (Course 1) BAS1157 | 4 X 2
"7 | Tiéng Anh (Course 2) BAS1158 | 4 | x 3
8 | Tiéng Anh (Course 3) BAS1159 | 4 | x 4 ]
9 | Tiéng Anh (Course 3 plus) BAS1160 2 X 5
10 | Co s& lap trinh INT11206 | 3 | x 2
RN Nuzip drl:‘r‘:’g cong nghé so va ‘ INT11205 | 2 | «x i
Ngoai ngir 2 (1/5, téng sb TC:2)
1 | Tiéng Han Quéc | BAS1181 | 2 | X 4
2 | Tiéng Nhat | BAS1182 | 2 x | 4
3 | Tiéng Phap | BAS1183 | 2 X 4
4 | Tiéng Nga | BAS1184 | 2 X 4
5 | Tiéng Trung BAS1185 | 2 X 4
Téng: 32
Gido duc thé chét va Gido duc qudc phong
1 | Gido duc thé cht 1 BAS1106 | 2 | «x 1 l

Chirong trinh dao tao Cong nghé vi mach bdn dén
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8. E
. £ c o Hoc Ma 56_
1T Tén Hoc phén 03 £ 8|8 12 | Hoc phén
w = w | & | § Y | tien quyét
= ? s | S
Q ~
2 | Gido duc thé chat 2 BAS1107 | 2 | X 2
3 | Gido dyc Quéc phong | BAS1105 | 75 | X
Kién thirc phat trién ky ning (3/8, tong sé TC:3)
1 | Ky nang thuyét trinh SKD1101 | 1 X o
2 | Ky nang lam viéc nhom SKD1102 1 X
3 Kx néng tao l&p van ban tieng SKD1103 1 x
Viét |
Ky ning lap ké hoach va té |
4 | chire thyc hién cong viéc SKD1104 | 1 X
5 | K§ ndng giao tiép SKD1105 1 X
6 | K¥ néng tw duy sang tao SKD1107 1 | X
7 | Ky néng dbi méi sang tao | SKD1111 | 1 X

(*): Piéu kién d@é déing ky hoc hoc phén tiéng Anh Course 1 trong chuong trinh I sinh vién
phdi dat trinh d¢ tiéng Anh tie 225 diém theo bai thi TOEIC Placement test tré lén; cdc thi
sinh chwea dat mike diém trén sé phai hoan thanh hoc phcfn tié"ng Anh b6 trg Course 0 (md
BAS1156)

7.2.2. Kién thirc khoa hoc ty nhién va xi hdi

c Loai ‘hqc
) o phan
o S Ma s6 hoc
. o
TT Tén Hoc phén 12 5 ‘§- S Hec phén tién
. = a2 S ky z
@ A e quyét
g WO
=
13 | Giai tich 1 BAS1203 | 3 | «x 1
14 | Giai tich 2 BAS1204 | 3 | x 2
| 15 | Daisb BAS1201 | 3 | «x 1 _
| 16 | Vatly 1 va thi nghiém BAS1224 | 4 | X 1
17 | vatly ban dén BAS1278 | 3 | x 2 .
18 | Xéc suét théng ké | BAS1226 | 2 | x 2
19 | Toan k§ thuat | BAS1221 | 3 | x 3
20 | Phwong phap luan NCKH | sKD1108 | 2 | «x 7
21 | Phap luat va s& hiru tri tué | BSA12117 2 X 2
Téng: 25
7.2.3 Khéi kién thirc gido duc chuyén nghi¢p
6
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7.2.3.1. Kién thikc co s¢

Chuong trinh dao tao Cong nghé vi mach ban dén

- Loai hoc
o . phén
7 S Ma sé hoc
- o - L
T Tén Hoc phin o g| € |5 |H% | phintien
2| s ky 2
o O = S quyét
g = "&? E
=
Nhap mén dién tlr va vi mach
| 22 | ban dan ELE13136 | 2 X 1
23 | Linh kién va mach dién t& ELE13105 X 3
24 | Dién tlr s6 ELE1309 X
25 | Xt ly tin hiéu sé ELE13101 | 3 X 4 |
26 | Ly thuyét mach ELE1318 3 X 3
27 | CAu tric dir liéu va giai thuét INT13185 | 3 X 2
| | Ly thuyét trwong dién tir va
28 | iy cao tan ELE1320 | 3 X 4
Céng nghé mang méng va |
29 | \hoa hoc nano ELE13138 i 3 X 5
. I
30 | VAt liéu va cong nghé ban dan | ELE13139 | 3 X 4
31 | Co hoc lwgng tl ELE13141 | 2 X 3
Céc hoc phan tw chon 1 (1/2, téng s6 TC:3)
32 I‘ pién t& cong suét ELE1308 | 3 X 5
33 l Ky thuat vi xt ly ELE1317 3 X 5
Cac hoc phén tw chon 2 (1/2, téng s6 TC:3)
34 | Cam bién va do lwong ELE13146 | 3 X 5
35 | Po lwdng ban dan ELE13162 | 3 X 5
Téng: 34
7.2.3.2. Kién thitc chuyén nganh
Loai hoc
8 ) otaping y
] cijc o ol Hoc Ma s6 hoc
T Tén Hoc phin QS £ S |8 ~k“3 phan tién
w® |0 | 2 |T . quyét |
= w SO S ;
o ~
36 :—é@rthong nhting va céng nghé ELE14137 | 3 X 7
37 | Thiét ké hé théng VLSI ELE14166 | 3 X 6
7

e



Loai hoc

] .§' < 5 Ophén H M3 sé hoc
T Tén Hoc phén 3% | £ S k‘-;f phan tién
2 @ 5 |5 quyst
@ |~
38 | Quytrinh san xudtban ddn | ELE14140 | 3 | «x 7 |
|30 | Thiét ké logic sb ELE1426 | 3 | x 5
40 | CAD/CAM ELE14167 ’ 3 X | 6 -
41 :ﬁ(iéénnér:ig may tinh va Hé théng ELE14143 | 3 y 5
42 | Thiét ké vi mach twong ty ELE14109 | 3 X 6
43 | Thiét ké& vi mach s6 ELE14107 | 3 X 6
44 | Kiém tra va xac minh IC ELE14144 | 3 X 8
45 | Thie hanh dién t& va ban dan ELE14145 | 3 X 7
46 | B& an vat liéu ban dan | ELE14147 | 2 X 6
47 | Db an thiét ké vimach ban ddn | ELE14148 | 2 X 8
| 48 | Thuwec tap chuyén séu ELE14116 3 X 8 \
Cac hoc phan tw chon 3 (1/2, téng s6 TC:3)
49 | Hoc sau va thiét ké nguoc ELE14157 | 3 X 6 ’
| 50 | Lap trinh huéng dbi twong INT1332 3 | 6 _l -
Céc hoc phén tw chon 4 (1/3, téng s6 TC:3) |
51 | Céng nghé doéng goi vi mach ELE14142 ] 3 X 7
52 | Vat liéu déng gbi ban dan ELE14160 | 3 X 7 _
53 | Gidi thiéu vé dong géi ban dan | ELE14161 3 X 7
Céc hoc phén tw chon 5 (téng s6 TC:8)
54 | Thiét ké vi mach tin hiéu tron ELE14111 | 2 i X 8
55 | Thiét ké vi mach cao tan ELE14110 | 2 | X 8
56 | Quan ly du an BSA1349 2 | X 8
57 | May tinh luvgng tl ELE14150 | 2 X 8
68 | Cong nghé MEMS/NEMS ELE14151 2 X 8

Chuong trinh dao tao Cong nghé vi mach bdn dadn



Loai hoc

Chuong trinh dao tao Cong nghé vi mach ban dén

8 z | phan ,
. £ c Q Ma so hoc
T Tén Hoc phin 8 | £ 8|8 ”k%" phan tién
1 “0 Q G &
27 |8 5|2 Gl
(aa] ~
59 | Cong nghé phong sach ELE14152 | 2 | x | 8
60 | Khéi nghiép ELE14163 | 2 X 8
D&i méi sang tao va chuyén doi
61 | & ELE14154 | 2 X 8
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Mi mon hoc: BASI278

Sé tin chi: 3

Mbén hoc tién quyét:

Tém tit ngi dung mon hoc

Mon Vit ly ban din dugc xdy dung nhdm trang bi nén tang khoa hoc cbt 15i vé ban chét
dién tir trong vt liéu ban dan, tir @6 1am co so 1y thuyét cho viéc phan tich va phat trién
céc thiét bi dién tir va quang tir. Trong tAm truée hét 13 khao st cAu tric viing ning lugng,
mitc Fermi va cac dic trung vi mo quyét dinh su khéc biét gifta chét din dién, ban dan va
dién moi. Tiép theo, mdn hoc trinh bay chi tiét vé co ché dan dién nho electron va 16 tréng,
anh hudng cia pha tap va co ché thiét 14p can bang hat tai trong céc loai tiép giap p—n. 0
mtrc vi md, mdn hoc di sau vao dong luc hoc hat tai, bao gdm céc qué trinh tan xa, 46 linh
dong, khuéch tan va tai hop, vén chi phédi truc tiép cac tinh chét van chuyén dién trong bén
din. Trén co s& d6, ngudi hoc tiép can cac hiéu tng tiép giap (PN, Schottky, MOS) cing
v6i nguyén ly vin hanh cua diode, transistor ludng cyc (BJT) va transistor hi¢u tmg truong
(MOSFET) — nhitng khdi xay dung nén tang ctia cong nghé vi mach. Ngoai pham vi ch
dién, mén hoc mé rong sang cac hiéu Gng lugng tir hién dai nhu chu trac giéng, day va
chidm luong ti, co ché tunnel luong tit va cac thiét bi nano dya trén hiéu Gng luong tir.
Cudi ciing, mén hoc trinh bay vé cac hién trong quang — dién tir (hép thy, phat xa photon,
hiéu g quang dién) lam co s cho cac thiét b laser ban dan, diode phét quang (LED),
cam bién va linh kién quang tir thé hé méi.

9.2. NHAP MON DIEN TU VA VI MACH BAN DAN (Introduction to Electronics
and Semiconductor Technology)

M mén hoc: ELEI3136

S84 tin chi: 2 tin chi

Mon hoc tién quyét:

Tém tiit npi dung mon hoc:

Mon hoc Nhip mén Pién ti va Vi mach Ban din nhim trang bj cho sinh vién ndm dau
tién c4i nhin khai quét v& linh vuc dién tir va cong nghé ban dan trong béi canh hién dai.
Nb6i dung mén hoc gidi thiéu céc khai ni€ém co ban cua di€n hoc nhu dong dién, dién ap,
mach dién va cac linh kién dién tir so cép. Song song, sinh vién dugc tiép c4n nén tang vit
Iy ban dan, vai trd clia cAu tric tinh thé, co ché dan dién va cac linh kién co ban nhu diode,
transistor. Mon hoc ciling gidi thiéu quy trinh thiét ké va san xuft vi mach, gitp ngudi hoc
hidu duoc chudi gid tri tir ¥ tudng dén san phim. Ngoai ra, mon hoc nhén manh vai trd cla
dién tir va ban dén trong cac ung dung hién dai nhu vi xir 1y, thiét bj di dong, IoT va trf tué
nhén tao. Bén canh kién thirc chuyén mén, sinh vién dugc dinh huéng nghé nghiép va k¥
ning nén tang cAn thiét dé dén than vao linh vyc ndy. Thong qua hoc phén, sinh vién hinh
thanh nén tang khoa hoc — cong ngh¢ viing chic, 1am co s& cho cAc mdn hoc chuyén séu

va phat trién nghé nghiép twong lai.
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9.3. LINH KIEN VA MACH PIEN TU

Ma mbn hoc: ELE13105

86 tin chi: 3

Mbn hoc tién quyét:

Tém tit ngi dung mon hoc:

MBobn hoc trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc vé cu tric, nguyén ly hoat dong, dic tinh,
tham s6, ché d6 1am viéc va phan tich mach 1’Ing dung cia cic loai ciu kién dién tir dé lam
nén tang cho cac modn hoc chuyén nganh, gén trén nhu’ng bo mach dién tir tich hop véi
nhirng chirc néng thiét ké cu thé. Cac ndi dung chinh gom Chu kién dién tt thy dong, Diét,
Transistor ludng cyc, Transistor hiéu Gng trudng, mot s6 loai cam bién théng dung va céc
mach dién tir & c4c kich thude va node khéc nhau trong hé sinh théi chitc ning di kém.

9.4. PIEN TU SO

M mon hoc: ELE1309

Sé tin chi: 3

Mobn hoc tién quyét:

Tém téit nji dung mén hoc:

Mbn hoc gidi thi€u mot cach hé théng cac phin tir co ban trong cac mach dién tir sb két
hgp voi cac mach dién hinh va cac phuong phéap biéu dién va rat gon biéu thirc dai sb. Céc
khéi niém co ban vé cdng logic. Céc phwong phép phan tich va thiét ké mach logic td hop
nhu mé hoéa-gidi mé, hop kénh-phén kénh, mach s6 hoc... Céc phwong phép phan tich va
thiét ké mach logic tudn tw nhu mach phét hién ddy xung nhi phan, by dém, b ghi
dich. Gidi thiéu v& cu tric va nguyén 1y hoat dong ciia bo nhé ban dan.

9.5. XU LY TIN HIEU SO

Ma mon hoc: ELEI1330

Sé tin chi: 3

Mobn hoc tién quyét:

Tém tit ndi dung mon hoc:

Mbn hoc cung cép kién thirc co ban v& xir ly tin hiéu sb: cac khai niém co ban v& tin hiéu
vahé théng roi rac, cac déc diém cua tin hiéu va hé théng roi rac; khai niém, phirong phép
biéu di&n, tinh chét cia céc hé théng tuyén tinh bt bién; phwong phép phan tich tin hiéu

va hé théng rdi rac trong cac mién bién ddi; cac phép bién dbi thudng ding trong x1 1y s
tin hiéu (bién d6i Z, bién ddi Fourier, bién dbi Fourier ri rac - DFT, bién dbi Fourier nhanh

- FFT ...); cac phuong phap tdng hop cac bd loc s6 FIR, IIR.
9.6. LY THUYET MACH
Mai mon hoc: ELE1318
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86 tin chi: 3

Mbn hoc tién quyét:

Tém tit nji dung mon hoc

Moén hoc dé cép t6i cac thong s6 mach va cach biéu dién ching trong mién thoi gian, mién
tin sb thudng, mién t4n sb phirc. Phén tich cac qua trinh niing lugng trong mach xéc lap va
mach qué d9. Pic tinh tAn sb cua mach. Phuong phép phén tich mach trén quan diém hé
théng mang bdn cuc. Phan tich va téng hgp mach loc thu dong va tich cuec.

9.7. CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT

M@ mén hoc: INT1306

Sé tin chi: 3

Mon hoc tién quyé't:

Tém tdt npi dung mon hoc:

Mon hoc md ta phuong phap bidu dién cac dbi twong thanh dit liéu, cc thao tac trén biéu
didn dit liéu va thudt toan 4p dung trén biéu dién dit lidu. Mot s6 kién thirc co ban vé thut
toan va ciu truc dit liéu, cac phuong phap duyét va dé qui, cac cAu triic dir lidu triru tuong,
cac phuong phap sip xép va tim kiém.

9.8. LY THUYET TRUONG DIEN TU VA SIEU CAO TAN

Ma mén hoc: ELE1320

Sé tin chi: 3

Mbn hoc tién quyét:

Tém tit nji dung mon hoc:

Mén hoc gdm céc phuong phap khao sat, nhitng khai niém co ban chung lién quan dén
trudng dién tiy; trinh bay cac dinh luat, cac nguyén ly co ban cua trudng dién tir, cling cac
quy ludt va tinh chét lan truyén cua song dién tir trong khong gian vd han va céc qua trinh
lan truyén séng siéu cao tn trong céc loai duong truyén dén phd bién. Mén hoc cling mé
ta cac qua trinh dao dong dién tir & dai siéu cao tén trong cac hdp cong huéng khac nhau.
Nghién ctru nguyén ly mang nhidu cyc sidu cao thn va cac phan tir sidu cao tin; phuong
phap phdi hep tré khang & siéu cao tin, va mdt s6 cau kién siéu cao tAn.

9.9. CONG NGHE MANG MONG VA KHOA HQC NANO (Thin film technology

and nano science)

Ma mén hoc: ELE13138
86 tin chi: 3

Mén hoc tién quyét:

Tém tat npi dung moén hoc
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Hoc ph?m Cong nghé mang mong va Khoa hoc nano cung cép kién thirc nén tang va chuyén
sdu vé qué trinh ché tao, dic trung va tmg dung ciia mang mong trong khoa hoc va céng
nghé hién dai. M6n hoc tép trung vao cac nguyén ly vét 1y — héa hoc ciia qué trinh ling
dong mang mong, ddng thoi gidi thiéu cac k§y thuét ché tao va dic tinh hoa vét liéu. Sinh
vién s& tim hiéu vai trd ciia mang méng trong vi mach, linh kién dién tir, thiét bi quang hoc
va ning luong, cling nhu cac vét liéu mang mong ti€n tién dang dugc nghién ctru va tng
dung. Song song, hoc phan mo rdng sang cong nghe nano, lam rd cac hiéu ung nano déc
trung, nguyén ly tbng hop va dic trung vat li¢u céu trac nano. Céc tmg dung ndi bét trong
dién ttr, vi mach bén din, y sinh va khoa hoc vt liéu cling dugc phén tich, thé hién tinh
lién nganh ctia cong nghé nano. Ngoai ra, sinh vién duge trang bi céc hiéu biét vé k¥ nang
thuc hanh céc phuong phap do dac, dic tinh hoa vat liéu nano dé tang cudng tu duy vén
dung kién thtrc va niing luc tng dung thuc tién. Pay la nén ting quan trong dé hiéu va phat
trién cac cong nghé tién tién trong linh vyc dién tir, vi mach va cdng nghé ban vét

9.10. VAT LIEU VA CONG NGHE BAN DAN (Semiconductor materials and

technologies)

Mi mén hoc: ELE13139

Sé tin chi: 3

Mbn hoc tién quyét:

Tom tit ndi dung mén hoc

Mén hoc “Vat liéu va cong nghé ban dén” 13 mén hoc nén tang cung cép cho sinh vién cac
kién thirc khoa hoc va cong nghé trong san xuét vi mach va linh kién ban dén, thuc khiu
san xuit ban din- semiconductor manufacturing. Sinh vién dugc hoc cic ndi dung vé vat
liéu ban dan dién t va cac cong ngh¢ li€n quan dén qué trinh duc va ché tao chip, linh kién
ban dan. Sinh vién c6 thé hidu cac tinh chit vé vat Iy, héa hoc ctia vat liéu ban dan, cac quy
trinh céng nghé co ban trong san xuét linh kién ban din va Umng dung clia chiing trong cac
thiét bi dién tir. Mon hoc gdm céc kién thyc vé co s& 1y hoa cilia vat liéu ban din va vét ligu
méi (cdu tric, lién két, ving ning lugng, sy pha tap va cdc vét li¢u ban din chinh nhu Si,
Ge, GaAs, SiC, InP...), c4c quy trinh c8ng nghé then chét trong ché tao CHIP nhu cong
nghé mang méng CVD, PVD, ALD, sputtering... , cong nghé quang khéc (quy trinh quang
khic, chét can quang, EUV photolithography), cong nghé khic va pha tap tién tién (plasma
etching, RIE, ion implantation..)

9.11. MON HQC TU CHON 1 (3 TC chgn 1 trong 2 mdn)

9.11.1. K¥Y THUAT VI XU LY

Ma mén hoc: ELEI317

Sé tin chi: 3 TC

Mbn hoc tién quyét:

Tom tit ndi dung mon hoc:
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Mén hoc K thuat vi xtt Iy cung cép cho sinh vién nén tang khoa hoc va k¥ thuét
toan dién vé cdu tric, nguyén ly hoat dong va l’mg dung cua cac hé vi xu 1}'/’ hién dai. Noi
dung giang day bt diu tir cac khai niém co ban vé kién trac vi xi 1y, bao gdm don vi diéu
khién, don vi s6 hoc — logic, bd nhé va co ché ghép ndi bus. Sinh vién dugc tim hiéu cac
kién tric didn hinh va co ché thuc thi 1énh, tir @6 hiéu rd qué trinh xi Iy théng tin trong h¢
théng sb. Hoc phdn ddng thoi trang bi k¥ nang thyc hanh trén cdc dong vi diu khién phd
bién nhu AVR va ARM-STM, thong qua viéc 14p trinh & ca mirc hgp ngir dé kiém soét
truc tiép phan clig, va ngodn ngit bac cao (C/C++) dé phat trién tmg dung. Ngoai ra, mon
hoc con dé cép dén cac k¥ thuat giao tiép ngoai vi, xr Iy dir liéu va xdy dung chuong trinh
didu khién nhing. Thong qua c4c bai tdp va du 4n thyre hanh, sinh vién rén luyén kha nang
phén tich, thiét ké va trién khai giai phap k¥ thuét, dbng thoi hinh thanh ning lyc img dung
vi xit ly trong dién tir, hé théng nhung, tu dong hoa va diéu khién thong minh.

9.11.2. PIEN TU CONG SUAT

Ma mén hoc: ELE1308

86 tin chi: 3

Mon hoc tién quyét:

Tém tit nji dung mén hoc:

Mboén hoc cung cép kién thtrc co ban, mot sé k§ thuat phan tich, thiét ké dién tir cong sut

lién quan dén nganh Dién-Pién tir nhu: linh kién ban dan, cac b bién doi cong suat nhu

b chinh luu, bd bién tin, bd bién dbi dién ap mot chidu, b bién ddi dién 4p xoay chiéu,
.. dbng thoi cling gidi thiéu mot sb ng dung trong cong nghiép va hé théng dién nhu: hé

truyén dong dong co DC-bé chinh luu, truyén tai dién mot chiéu, bo khoi dong mém, bién

tdn coéng nghiép, UPS.

9.12. TU CHON 2 (3 TC chon 1 trong 2 mon)

9.12.1. CAM BIEN VA PO LUONG.

Ma mén hoc: ELE13146

S84 tin chi: 3 tin chi

Mén hoc tién quyét:

Tém tit npi dung mén hoc:

Mb6n hoc trang bi cho sinh vién nén tang kién thirc vitng chic vé cac loai cam bién va k§

thuét do ludng tién tién, dong vai trd then chédt trong Iinh vue vi mach ban dan. Sinh vién

s& duoc kham pha nguyén 1y hoat dong, dc tinh k§ thuft ciia céc cam bién nhiét, hoa,

quang, ap suét, cting nhu cac phuong phéap do luong chinh xac dién trd, dién dung, dong

dién, dién 4p va céc théng sb co hoc. Bén canh d6, mon hoc con di sdu vao céc k¥ thudt do

ludng khéng pha hiy va cac tng dung thuc tidn cia ching trong viéc kiém tra, danh gia

chét lugng san phim vi mach nhu wafer, chip, ddm bao do tin cdy va hiéu suét cao. Pic
biét, sinh vién s€ dugc tiép cin véi cdc cong nghé va hé théng do ludong ty déng hién dai,
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tir khau thu thap dit liéu, diéu khién dén xit Iy thong tin, gitp t81 wu hoa quy trinh san xut
va nang cao chét lugng san phém trong nganh cong nghiép ban dan.

9.12.2. PO LUONG BAN DAN

Ma mén hoc: ELE13162

S tin chi: 3 tin chi

Mon hoc tién quyét:

Tém tit nji dung mon hoc:

Hoc phin Po ludng ban din cung cép cho sinh vién mét nén tang toan dién v& cic
phuong phap do ludng trong linh vuc vét liéu va thiét bi ban dn. Thong qua viéc két hop
ly thuyét va thuc hanh, sinh vién s& dugc tim hiu séu vé cac nguyén 1y vat ly ban dn, céc
k¥ thuét do tinh chét dién, dién tt, quang hoc ciling nhu cac phuong phap dic trung vét liu
hién dai. Hoc phan gitip sinh vién nim vitng cdch phén tich, dién giai dr li¢u tir cac phép
do, tir d6 c6 kha ning dénh gia chét luong vat liéu va hiéu qua hoat ddng cua thiét bj ban
din trong thuc té, V& k§ ning, sinh vién s& thanh thao trong viéc sir dung cic thiét bi do
chuyén dung, c6 kha ning phan tich va kiém dinh cac théng sb quan trong ciia vat liéu va
linh kién ban din. V& thai 3, hoc phan rén luyén cho sinh vién tinh cin trong, chinh xac
trong thao tac do ludng, ddng thoi khuyén khich tinh thin chii ddng nghién ciru, sang tao
va tmg dung kién thirc vao thuc ti&n cong nghé ban dan hién dai.

9.13. HE THONG NHUNG VA CONG NGHE IoT (Embedded Systems and IoT
Technology)

Ma mon hoc: ELE14137

S tin chi: 3 tin chi

Mbon hoc tién quyét:

Tém tiit ndi dung mén hoc:

Mén hoc trang bj cho sinh vién nhitng kién thuc co ban vé hé théng nhiing nhting, phuong
phép phan tich va kiém tra hé thong, c4c hé diéu hanh thoi gian thuc. Ngoii ra mén hoc
cung cép cho sinh vién cai nhin tbng quan vé c4c md hinh thiét ké hé thng nhiing, va cac
phuong phip thiét ké cac thanh phén cu thanh cia hé théng nhiing. Mén hoc con gxup
sinh vién c6 kha ning phat trién cac hé thong nhung cac hé théng IoT: thiét ké giao tiép
gifra cdc bd vi xur 1y, vi didu khién véi thiét bi ngoai thuc té, nhur giao tiép voi thiét bj I/O
v6i su t6i vu ké ca phan cliing va phin mém, giao tiép vé6i cac bod thu thap dit liéu, truyén

thoéng dir licu.
9.14. THIET KE HE THONG VSLI

M mon hoc: ELE14166
S tin chi: 3
Mbén hoc tién quyét:
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Tém tdt npi dung mon hoc

Mén hoc Thiét ké Hé théng VLSI cung cAp cho sinh vién nhitng vén dé co ban vé thiét ke,
phén tich va layout h¢ théng mach tich hop mét dd cao. Qua modn hoc, sinh vién s€ nam
duoc cac khai niém vé hé théng VLSI, chu trinh va c6ng ngh¢ thiét ké hé thdng VLSI. Sinh
vién ciing sé& dugc hoc v& thiét k& tir cac cong logic ciin ban dén cac hé théng sb phd bién.

9.15. QUY TRINH SAN XUAT BAN DAN (Semiconductor Process Flow)

Ma mon hoc: ELE13140

86 tin chi: 3 tin chi

Mbn hoc tién quyé't:

T6m tit ndi dung mon hoc:

Mbobn hoc Quy trinh San xuit Ban din (Semiconductor Process Flow) cung cép cho sinh
vién cai nhin hé théng va chuyén siu vé toan bo chudi cong nghé ché tao linh kién bén dan,
tir chudn bi wafer, san xuét, dong géi va kiém dinh chip thanh phim. Néi dung hoc tip bao
gbm cac cong doan nén tang nhu ché tao va kiém soat chét lugng wafer, ling dong mang
mong b::ing CVD, PVD, ALD, cung véi cac k¥ thuét tao mau tién tién nhu quang khic
(photolithography, EUV lithography). Sinh vién dugc tim hiéu séu vé& céc buée khic va xir
ly vat liu, bao gdm plasma etching, RIE, ion implantation, vbn quyét dinh truc tiép dén
d6 chinh x4c va do tin cdy cta thiét bi. Bén canh d6, hoc phén phan tich cac yéu tb anh
huéng dén chit lugng san phim, co ché kiém so4t qua trinh va nhiing cai tién cong nghé
trong san xuAt vi mach tién tién. Phén cubi cung ciia mdn hoc gidi thiéu quy trinh déng
g6i, kiém thir va dim béo chét lugng chip, qua d6 sinh vién nhén thirc dugc méi lién hé
gitra cac cong doan san xuét va cac cong nghé lién quan. Thong qua hoc phén, sinh vién
dugc trang bi nén tang hoc thudt vimg chic dé tiép can c4c mon chuyén sau hon vé cong
nghé vi mach, quan ly san xuét va phét trién quy trinh ban dan tién tién.

9.16. THIET KE LOGIC SO

Ma mén hoc: ELE1426

84 tin chi: 3

Mén hoc tién quyét:

Tém tiit nji dung mon hoc:

Tién d& cia médn hoc 1a ngudi hoc hiéu r5 cac kién thirc nén tang dugc trang bi trong mén
hoc Dién tir s6 v& cbng logic, trigo, cic phuong phap bidu dién, rut gon ham chuyén mach,

phén tich va thiét ké mach logic t& hgp, mach logic tudn tw. Mon hoc Thiét ké logic s&
cung cap cho sinh vién phuong phép mo ta, thiét k& theo chu tric, RTL va hanh vi cdc hé
théng sd ding ngdn nglt mod ta phén cimg: thiét ké mach s t6 hop, thiét ké mach s6 tuén
tu, may trang thai, phat hién 18i, ... th nghi¢m thiét ké cac hé théng sé str dung nhung chu

kién logic kha trinh nhu CPLD, FPGA. Sinh vién nim vitng kién thirc mén hoc 14 tién dé
quan trong dé theo hoc cédc médn hoc tiép theo vé thiét ké hé thong sb, thiét k& va kiém thir

vi mach s6, hé thong VLS, ...
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9.17. CAD/CAM

Ma mén hoc: ELEI4167

S84 tin chi: 3

Mbobn hoc tién quyét:

Tém tiit nji dung mon hoc:

MBoén hoc giup cho sinh vién hiéu rd phuong phap phén tich, thiét ké mach dién tir. Cung
cép cho sinh vién nguyén tic chung va cac k§ ning thiét ké mach dién tir, vi mach dya trén
méy tinh, tir c4c thao tc vé& mach nguyén Iy dén md phéng va thyc hién mach in. Tim hiéu
cac phin mém hd trg thiét ké mach dién tir thong dung va st dung thanh thao mét phén
mém. Tir d6 sinh vién tu rén luyén phuorng phap phaén tich, thiét ké, ché tao mot hé théng
dién tir, hiéu dugc mébi lién hé gitta phan mém va phan ctng. Nhitng vi du cy thé gitip sinh
vién ndm dugc quy trinh thiét ké mach dién tr, thyc hanh nhitng k¥ nang co ban, tao tién
dé cho viéc trau roi va ning cao co hoi viée lam.

90.18. KIEN TRUC MAY TINH VA HE THONG TREN CHIP (Computer
Architecture and System on Chip)

Ma mén hoc: ELE14143

86 tin chi: 3

Mbén hoc tién quyét:

Tém tit ndi dung mon hoc

Mon Kién tric may tinh va hé théng trén chip cung cép nén tang viing chic vé thiét ké va
t4 chirc hé thdng may tinh tir cp d6 vimo dén vi md, gitp sinh vién hiéu r5 cach mot hé
théng m4y tinh vén hanh va t6i wu héa hiéu suit. Phin kién tric may tinh tap trung vao cic
mé hinh thyc thi 1énh, tap 1énh (ISA) ciia cac kién triic phd bién nhu RISC va CISC, thiét
ké bo xtr 1y da 15i, quan 1y bo nhé dém (cache) va hé théng by nh¢ béc thang, cling nhu
cac phuong thirc giao tiép 1/O gitta CPU va céc thiét bi ngoai vi. Bén canh d6, phin hé
théng trén chip (SoC) di sdu vao cac cdng ngh¢ vi mach tién tién, bao gdm thiét ké vi xir
ly nhiing, FPGA, giao tiép trén chip (12C, SPL, UART), bd nhé tich hgp (SRAM, DRAM,
Flash) va céc k¥ thuét t51 wu héa hiéu suét va tiét kiém niing lugng. Sinh vién ciing s& dugc
tim hidu vé ing dung thuc té ciia SoC trong céc thiét bi di dong, IoT, hé théng nhing va
cong nghiép. Mon hoc khong chi trang bi kién thirc Iy thuyét ma con cung cép céc bai tap
thyc hanh gitp sinh vién c6 kha néng thiét k&, danh gia va t6i wu hé thdng may tinh mot

cach higu qua.
9.19. THIET KE VI MACH TUONG TV

M mon hoc: ELE14109
86 tin chi: 3
M@én hoc tién quyét:

Tém tat ndi dung mon hoc:
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Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co ban vé vé phan tich thiét ké cac bo khuéch dai don
tang, khuéch dai vi sai, khuéch dai thuat toan trong vi mach tuong tu; céc kién thirc cbt 18i
ctia hiéu Ung dong guong, phén tich va thiét ké dinh thién, phan tich dap Gng tin sb ciing
nhu céc k§ thuat hdi tiép; ddng thoi thuc hién mo phong kiém chimg cac kién thiic dugc
hoc; tip dugt thiét ké cac mach tich hop trong tuc co ban dén murc layout vét 1y.

9.20. THIET KE VI MACH SO

Ma mon hoc: ELE14107

Sé tin chi: 3

Mon hoc tién quyét:

Tém tit npi dung mon hoc:

Mon hoc Thiét ké Vi mach Sé trang bi cho sinh vién nén téng khoa hoc va ky thuét trong

phén tich, md hinh héa va thibt ké cac hé théng vi mach sb & mirc transistor, cong logic va
mach tich hgp quy mo 16n (VLSI). Ngi dung hoc phan bao gbém céc nguyén ly hoat dong,
cAu trac vét 1y va dic tinh céng nghé cia vi mach s6, tir mach t8 hop dén mach tuén ty.
Sinh vién dugc rén luyén k§ nang st dung cong cu EDA dé thiét ké, mo phong, kiém chimg
va tbi uu héa v& dién tich, tbc dd va cong suét tiéu thy. Hoc phan ciing giéi thiu céc
phuorng phap thiét ké vi mach s6 dién hinh, cing quy trinh tir m6 ta hanh vi (HDL) dén
tbng hop loglc va layout vat ly. Théng qua bai tdp va dy an thyc hanh, sinh vién phat trién
niing lue trién khai céc phuong phép thiét ké mot s6 vi mach sé théng dung, 1am nén tang
cho nghién ciru va ung dung trong SoC, FPGA va ASIC.

9.21. KIEM TRA VA XAC MINH IC

Ma mén hoc: ELE14144

Sé tin chi: 3 tin chi

M@én hoc tién quyét: Thiét ké logic s6, Thiét ké vi mach twong ty

Tém tit noi dung mén hoc:

Mbn hoc nay gi6i thiéu vé quy trinh va phuong phap Kiém thir mach tich hop sb hién dai,
tap trung vao viéc st dung ngdn ngit SystemVerilog (SV). Mon hoc s& gidi thi€u cac khai
niém co ban cia Kiém thir chitc niing (functional verification), céc k¥ thuét kiém thir khac
nhau, va dic biét 13 cac tinh ning cia SystemVerilog danh cho Kiém thir. M6n hoc s& trang
bi cho sinh vién céc kién thirc va ky nang thyc té dé xay dung méi trudng Kiém thir, viét
chc testbench bang SystemVerilog, 4p dung cic k¥ thuét ngiu nhién hoéa rang budc
(constrained randomization), va do luong d6 bao phu Kiém thir (coverage metrics). Sinh
vién s& lam quen véi quy trinh Kiém thir tir mire don vi (unit-level) dén mirc tich hop hé
théng (system-level), va hiéu dugc vai trd quan trong cta Kiém thir trong viéc ddm bao
chét luorng va d6 tin cdy cuia cac mach tich hop s6 phic tap. DPédng thoi mén hoc nay ciing
bao gom cac phuong phép kiém tra chit lugng vi mach trong toan bd qué trinh thiét ké va

san xudt, giup dam bao tinh chinh xéac, 49 tin cdy va hiéu suét hoat dong cua IC. N6i dung
hoc phén tip trung vao kiém tra chitc ning (functional test), kiém tra cAu tric (structural
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test) va kiém tra tham s (parametric test), gitip phat hién va khic phuc cac 16i say ra trong
qué trinh thiét ké va ché tao vi mach. Sinh vién cfing duoc tim hiéu vé ky thut thiét ké vi
mach hd tro kiém tra (design for testability hay DFT). Ngoai ra, hoc phén nay ciing trang
bi cho sinh vién cac ky thuét kidm tra dya trén moé phdng, st dung céc cong cu nhu
SystemVerilog, UVM, Mentor Tessent, giup sinh vién thuc hanh kiém thir IC mét cich
chuyén nghiép. Thong qua céc bai thyc hanh, sinh vién s& phét trién k§ ning xay dung
testbench, phén tich két qua kiém tra, va Gng dyng cac chién luoc kiém tra hién dai trong

thuc té.

9.22. PO AN VAT LIEU BAN DAN

Mi moén hoc: ELE14147

Sé tin chi: 2

Mbobn hoc tién quyét:

Tém tiit noi dung mon hoc

Hoc phin D 4n V4t ligu ban dfin danh cho sinh vién nim thir 4 cia chuong trinh dao tao.
Sinh vién s& dugc cung cdp mot khdm pha chuyén séu v& vt liéu ban ddn, tinh chét, k¥
thuét ché tao va tmg dung cia ching trong cic thiét bj dién tir. Ngudi hoc s& dugc tham
gia vao céc du 4n nghién ciru t3p trung gbm thiét ké, ché tao va thir nghiém cac thiét bi ban
din. Ngudi hoc s& duge véan dung céc kién thirc trong khéi co s& nganh va chuyén nganh
d Iya chon cac vat liéu ban din pht hop ché tao nén céc thiét bj ban dn véi c4c tmg dung
chuyén biét.

9.23. PO AN THIET KE VI MACH BAN DAN (Semiconductor IC Design Project)
Ma mén hoc: ELE14148

S6 tin chi: 2

Mbn hoc tién quyét:

Tom tiit ngi dung mén hoc

Hoc phin D6 dn thiét ké vi mach bdn dén 12 mot hoc phéan thyc hanh quan trong, gitp sinh
vién 4p dung céc kién thirc da hoc vé thiét ké vi mach s6 va tuong ty vao mét dy 4n thyc
té. Mon hoc tap trung vao trién khai quy trinh thiét ké vi mach tir y tuéng, md t phén ciing
(HDL), mé phong, tdng hop logic, dén layout va kiém tra hu thiét ké. Sinh vién sé& thyc
hién mot du an thiét ké vi mach don gidn nhu mét mach sb6 (bd cong, bo dém, bd nhan,
mach diéu khién) hodc mdt mach twong tu (bd khuéch dai, b tao dao dong, mach
ADC/DAC). Hoc phén nay cho phép sinh vién lam quen vdi cac cong cu thiét k& vi mach
thwong mai nhu Cadence Virtuoso, Synopsys Design Compiler, hodc Mentor Graphics.
Sinh vién s& hoc cach viét béo cdo k¥ thuft, trinh bay két qua, va bao vé thiét ké trudc hoi
ddng. Két thtic hoc phan, sinh vién s& thu dugc kinh nghlem thyc t& vé thiét ké vi mach,

néng cao k¥ ning lam viéc nhom, gidi quyét vén d& va t1 uru hoéa thiét ké trong moi trudng
chuyén nghiép, tao nén tang quan trong dé tham gia c4c dw 4n vi mach phic tap hon trong

tuong lai.
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9.24. THU'C TAP CHUYEN SAU

Maé mén hoc: ELE14116

86 tin chi: 3 tin chi

Tém tit ni dung mon hoc:

Hoc phén Thyc tip chuyén sau tao co héi cho sinh vién tham gia cac du 4n tai nhom hogc
phong thi nghiém nghién ctru do khoa dao tao ch tri. Noi dung tép trung vao cac bai thuc

hanh chuyén biét nham rén luyén kha nang phan tich, tdng hop, thiét ké va trién khai cédc
thiét bi, hé thong dién t. Sinh vién s& van dung kién thuc da hoc dé xéc dinh yéu cau thiét

ké, d& xuit phuong an, hién thyc héa va tich hop hé théng.

1. Ndm vitng kién thirc ndng cao vé phén tich va thiét ké mach dién tir; thiét ké hé théng
nhting, hé théng s6; thiét ké hé thong x1t 1y tin hiéu s6 va truyén théng.

2. C6 kha ning phén tich, thiét ké va tich hop cac hé théng dién t, hé thdng s6, hé thong
nhung; nghién ciru, tiép cén kién thirc méi; ing dung kién thirc vao giai quyét cac bai toan
va tinh huéng thuec tién.

3. Tham gia, trién khai dy an; lam viéc nhom hiéu qud; viét béo cdo khoa hoc va thuyét
trinh.

4. Chu dong, sang tao trong nghién ciru va lam viéc; c6 kha nang phat trién y trong dudi
sw huéng din; cdu thi, trach nhiém; tinh thén tw hoc, ham hoc héi va d6i méi sang tao
9.25. TU' CHON 3 (3 TC chon 1 trong 2 mén)

9.25.1. NHAP MON TRi TUE NHAN TAO

Ma mén hoc: INT1341

S tin chi: 3

Mbén hoc tién quyét: INT1155

Tém tit ni dung mon hoc:

Moén hoc gidi thiéu cac kién thirc vé& mét s6 k¥ thuat va phuong phép quan trong cua tri tué
nhan tao nhu k¥ thuat tim kiém, phuong phap biéu dién tri thirc va suy dién ty dong, céc
phuong phap hoc may dung cho nhén dang va phén tich dir liéu, cidc model cia phuong
phap sir dung tri tué nhén tao va céc bude tdng quan clia qua trinh thu thép dit liéu, xtr ly

dit liéu, label va danh déu, phan loai dit liéu ciing dugc dé cap dén, ddng thoi cac ndi dung
vé tmg dung céc k¥ thuét tri tu¢ nhén tao dé giai quyet cac bai toan thuc té cling dugc néu

ra trong'phén mo rong.

9.25.2. HOC SAU VA THIET KE NGUQC
Ma mén hoc: ELE14157

S0 tin chi: 2

Mbn hoc tién quyét:
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Tém tift noi dung mon hoc:

Mén hoc nay cung cip kién thirc vé ing dung tri tué nhan tao (AI) trong thiét ké vi mach
dién tir va quang tu, gidp tdi wru hoéa quy trinh thiét ké va md phong. Sinh vién s& tim hiéu
céc k¥ thuat hoc méy, hoc sdu va thuét toan t6i wu hoa trong thiét k& vi mach CMOS, quang
tir v mo phéng sb. Khoa hoc gi6i thiéu cac mé hinh Al nhu ANN, CNN, DNN,
Transformer va cbng cu TensorFlow, PyTorch, JAX. Sinh vién ciling s&€ hoc vé
Reinforcement Learning (DQN, PPO) va tng dung trong t6i ru hoa vi mach. Ngoai ra,
mén hoc d& cép dén Al trong thiét k& RISC-V, t6i vu hoéa layout CMOS, Neural
Architecture Search (NAS), va tv dong hoa thiét ké vi mach. Trong quang tir, Al dugc st
dung cho Inverse Design, thiét ké TE/TM Splitter, MMI Coupler v6i GANs va VAE. Sinh
vién ciing s& ap dung Al dé ting tbc m6 phéng so véi Lumerical, COMSOL, MEEP, va sir
dung Diffusion Models, GANs dé thiét ké nguoc.

9.26. TU CHON 4 (3 TC chon 1 trong 3 mdn)

9.26.1. CONG NGHE PONG GOI VI MACH

Ma mon hoc: ELEI14142

S6 tin chi: 3

Mbn hoc tién quyét:

Tém tiit ndi dung mon hoc

Khéa hoc Cong nghé dong géi vi mach cung clp su hiéu biét sau sic vé cac quy trinh déng
g6i vi mach tich hop (IC). Ngudi hoc s€ duge cung Cép cac kién thirc ciu tao g6i vi mach
ban din, c4c kién thirc khai niém v& dién, quan Iy nhiét, cac loai vét liéu va tinh chét co
hoc trong déng géi vi mach. Nguoi hoc s€ tim hiéu v& cAc cong nghé déng gbi, phuong
phép kiém thir d6 tin cdy, phuong phap théng ké va cac tiéu chuén khéc nhau dugc sit dung
trong cong nghé déng goéi vi mach béan dan.

9.26.2. VAT LIEU PONG GOI

Md mén hoc: ELE14160

So tin chi: 3 tin chi

Mbn hoc tién quye"t:

Tém tit ndi dung mon hoc:

Hoc ph?m Vit liéu dong goi ban dén cung cép cho sinh vién kién thirc nén tang va hé
théng vé vai trd chién lugc cua vt lidu trong cong nghé dong go6i vi mach, noi ching dam
nhiém chire ning bao vé, din nhiét, cach dién va dim bao kha nang két néi véi mach ngoai.
Noi dung mén hoc tap trung vao viéc phan tich cAu trac va tinh chét cia céc loai vat liéu
dong gobi chi yéu nhu polymer, gbm, thily tinh, kim loai, hop kim va composite, ddng thoi
1am rd mbi quan h¢ gitta ddc tinh vét Iy —hoa hoc cia vat liéu va hiéu ning cia thiét bi ban
din. Sinh vién sé& dugc tiép can cac khai niém quan trong vé tinh twong thich vit liéu, co
ché twong tc dién — co — nhiét trong moi truong déng gbi, cung nhitng thich thirc cong
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nghé trong thiét ké vat liéu tién tién. Hoc phén con rén luyén k§ nang phén tich, danh gia
va lua chon vét liéu dong goi phul hop cho cac ung dung dién ti& va vi dién tr hién dai,
huwéng dén nang cao do tin cdy, hiéu suht va kha ning tich hop ctia hé théng ban dan.

9.26.3. GIOI THIEU VE PONG GOI BAN DAN
Ma méon hoc: ELE14161

S6 tin chi: 3 tin chi

Tom tit néi dung mén hoc:

Trang bi cho sinh vién kién thitc co ban va téng quan vé mach tich hop va déng goi
mach tich hgp vao gdm céc cong nghé dong goi co ban va vat liéu twong ting, cac quy
trinh déng gbi va cac vin d& v& dong hoc vé nhiét, dién va co hoc ciing nhu xu huéng phat
trién cac cong nghé dong gbi.

Muc tiéu cu thé:

V& kién thirc: Hoc vién c6 nhitng hiéu biét nén tang va toan dién vé mach tich hop, vai
trd va tm quan trong cfing nhu céc cong nghé dong gdi, vat liéu va quy trinh cling nhu c6
kha ning nhén dinh va vé& xu huéng phat trién clia cong nghé dong géi mach tich hop hodc
cac phuong phap dong gdi tién tién.

V& k§ nang: Hoc sinh c¢6 kha nang phan tich va déanh gia cac cong ngh¢ dong goi mach
tich hop trén céc tiéu chi v& chi phi, kich thude, d tin cdy, biét lua chon cong nghé phi
hop dya trén cc yéu cdu k¥ thuat. C6 k§ ning vé giai quyét vén dé va tim kién xir Iy thong
tin va lam viéc nhém.

9.27. TU CHON 5

9.27.1. THIET KE VI MACH TiN HIEU TRON (Mixed-signal Integrated Circuit
Design)

Ma mon hoc: ELE14111

86 tin chi: 2

Mbn hoc tién quyét:

Tém tit ndi dung mén hoc:

MBbn hoc Thiét k& vi mach tin hiéu tron (hdn hop) cung cép cho sinh vién nhimg kién thic
hé théng vé qua trinh sb hoa tin hiéu, cic nguyén tic co ban vé chu tric cac phén t trong
giao tiép tuong ty - s6 va dic biét 1a cac ky thuét chuyén dbi dir liéu. Tl c4c co so 1y thuyét,
sinh vién dugc 1am quen vé6i viéc phén tich cac hé théng, tim hiéu céc kién tric cac bd
ADC, DAC va céc thyc thi bang cong nghé CMOS. Dya trén nhitng hiéu biét do, sinh vién
s& dugc lam quen v6i viée phén tich nguyen tic hoat dong, phan tich thiét ké mot sb hé
théng con cho khbi giao tiép tuong tu- -sb. Sau khi hoc xong mén hoc nay, sinh vién cé thé

hidu sau nguyén tic hoat dong cia cac phén it trong vi mach tich hep trén, chu trinh va
céc phan tich thiét ké. Tu d6, sinh vién c6 kha nang thuc hién céc dy an thiét ké cac bd

chuyén dbi dit liéu don gian dén mc layout.
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9.27.2. THIET KE VI MACH CAO TAN

Ma mén hoc: ELE14110

S6 tin chi: 2

M@én hoc tién quyét:

Tém tit ndi dung mon hoc:

Trang bi cho sinh vién cac kién thirc cin ban vé cAu triic hé théng may thu phat cao tin, hé
thdng hoa cac k¥ thufit va chuén truyén tin vo tuyén, kién tric va nguyén 1y lam viéc ciia
céc khédi mach cao tan, cing nhu céc vén dé trong thiét ké cac khdi mach cao tin nhu
khuéch dai tin hidu nho (LNA), khau chuyén dbi tan sb, khuéch dai cong sudt, ... hiéu biét
v& phdi hop tré khang, cling nhur cac vAn @ layout cho mach cao ti

9.27.3. MAY TINH LUQONG TU (QUANTUM COMPUTING)

M mon hoc: ELE14150

S84 tin chi: 3 tin chi

Tém tit npi dung mon hoc:

Mbn hoc nay gidi thiéu vé linh vuc dién todn lugng tir dua trén cac nguyén tac cia co hoc
lwong tir. Mén hoc s& gitip sinh vién kham pha cac khai niém nén tang nhur qubit, cong
lugng ti, va cac thuat todn lugng tir co ban, dc‘mg thoi tim hiéu sir khac biét cbt 16i gifra
mdy tinh ¢ dién v may tinh lugng tir. Mén hoc ddc biét chi trong dén viéc lién hé dién
toan lwong tr véi cac img dung tiém ning trong k¥ thuét dién tir, tur thiét k& linh kién mdi,
vit liéu lugng tir, dén céc hé théng truyénrth(")ng v cam bién luong tir. Sinh vién s& dugc
trang bj nén tang kién thirc va k¥ ning cin thiét dé budc diu kham pha va déng gop vao
linh vuc dién toan lugng tir dang phét trién nhanh chéng nay.

9.27.4. CONG NGHE MEMS/NEMS (MEMS/NEMS Technologies)

Ma mon hoc: ELEI4151

S84 tin chi: 2 tin chi

Tém tit ndi dung mon hoc:

Mon hoc nay cung cAp mot giéi thiéu toan dién v& c4c cong nghé Hé théng Vi co Dién tir
(MEMS). Chting ta s& ciing nhau khdm phé cdc nguyén tic co ban, thiét ké, ché tao va ting
dung ciia cdc thiét bj MEMS. Céc em sinh vién s& duoc trang bj kién thitc vé céc ky thuat
vi ché tao, nguyén 1y cam bién va co cu chép hanh, ciing nhu cac loai thiét bi MEMS da
dang, bao gbm MEMS co hoc, nhiét, quang hoc, héa hoc va sinh hoc. Ngodi ra, mén hoc
cling d& cap dén cac khia canh thiét ké va md phéng, déng g6i va cc tng dung thyc t€ cia
cong nghé MEMS/NEMS trong cudc séng va k§ thuat hién dai.

9.27.5. CONG NGHE PHONG SACH

Mi mon hoc: ELE14152

Sé tin chi: 2
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Tém tit ndi dung mon hoc

Khoa hoc Cong nghé phong sach cung cép cho ngudi hoc sy hiéu biét chuyén siu vé thiét
ké phong sach, van hanh va bao tri phong sach. Khoa hoc bao gdm céc nguyén tic kiém
soét & nhiém, phan loai phong sach, nguyén tic thiét ké, phu’O’ng thirc hoat dong, kiém tra
v giam sét phong sach, ddng thoi ngudi hoc s& duge cung cép cac kién thirc vé mdi tru(mg
phép ly, ti€u chudn cta phong sach. Ngudi hoc s& hoc céc ing dung va cong nghé thuc 1é
duoc st dung trong mai trudng phong sach trong cac nganh cong nghiép khac nhau déc
biét 1a trong céng nghé ban dan.

9.27.6. QUAN LY DU’ AN (Project management)

Ma mén hoc: BSA1349

S6 tin chi: 2

Tém tit nji dung mén hoc

Moén hoc “Qudn Iy dy dn” cung cép cho sinh vién cc kién thirc va thong tin toan dién vé
tin trinh x4y dung chuin bi, thyc hién, ciing nhu két thuc dy 4n k¥ thust néi chung dé gitp
sinh vién c6 cac k¥ nang tuong dbi ddy da trong quan ly du 4n. N§i dung bao gbm céc
phén tir tdng quan vé quan ly du 4n, tiéu chuin quan Iy du 4n, khéi tao du 4n, md ta cac
nhu clu, phan tich tinh khé thi va céc rang budc, gid dinh, dén 14p ké hoach dy 4n nhu
pham vi, tién @0, chi phi, ngudn lye, rii ro. Cac kién thirc vé& k§ ning thuc hién va kiém
so4t dy an ciing dugc dé céap dén nhu bam sat tién d6, ndi dung cong viéc, theo ddi va kiém
soat chi phi, chét luong, cong nghé, do dac va do ludng va danh gia hiéu qua, quén ly giao
tiép va thong tin ... Két thic du 4n bao gdm cic hoat dong nhu nghiém thu, ban giao san
phém, d4nh gid hiéu qua du 4n va rit ra bai hoc kinh nghiém.

9.27.7. KHOI NGHIEP

Mé mon hoc: ELE14163

S tin chi: 2 TC

Tém tiit ndi dung mén hoc:

Mbn hoc Khai nghiép danh cho sinh vién khdi nganh k¥ thudt nhim trang bj tw duy va
ning luc hién thyc hoa y tudng cong nghé thanh céc san phdm/dich vu cé gié tri thuong
mai. Mén hoc gitp sinh vién tiép can cac kién thitc va k¥ ning cdt 16 trong hanh trinh khoi
nghiép, tir nhan dién vén d& k§ thudt trong thyc té dén xay dyng giai phép va phét trién mé
hinh kinh doanh kha thi.

Thong qua mon hec, sinh vién s€ tim hiéu cach thirc phét trién san phim i thiéu kha dyng
(MVP), d4nh gid thi truong muc tiéu, xdc dinh gia trj khac biét, goi vén, cling nhur x4y

dung ké hoach kinh doanh cho cac du 4n cong nghé. Déc biét, moén hoc nhin manh kha
nang lam viéc nhém da nganh, k¥ nang thuyét trinh, tu duy phéan bién va tinh thdn dam

nghi — dam lam trong mdi trudng ky thuat dbi méi lién tyc.
K&t thie mén hoc, sinh vién s& cé kha ning: Phat trién va trinh bay ¥ tuong khéi nghiép
gén véi chuyén nganh k§ thuét; Thiét ké m hinh kinh doanh cong ngh¢ co'ban; Nhan thic
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dugc vai trd cia dbi méi sang tao trong k¥ thuat va cong nghi€p; Xay dung nén tang tu
duy khoi nghiép dé ap dung trong nghé nghiép tuong lai hodc trong ndi bd doanh nghiép
(intrapreneurship)

9.27.8. QUANG TU'

Ma mén hoc: ELEI4153

Sé tin chi: 2

Tém tit néi dung mon hoc

Mbn hoc Quang tir cung cép kién thirc vé ban chit anh séng va sy twong tac ctia nd voi
vat liéu, cung céc nguyén ly quang hoc séng, quang hoc luong tir va ph1 tuyén. Sinh vién
s& tim hiéu vé c4c hiéu ung quang hoc quan trong va ung dyng trong vién thoéng, cim bién,
X0 ly thong tin va dién toan quang t. N§i dung giang day két hop ly thuyét véi thuc hanh,
bao gbm md phong va t8i wu hoa cdu triic quang tir bang phin mém chuyén dung. Khéa
hoc cling gi6i thidu céc cong nghé hién dai nhu plasmonics, si¢u vat liéu quang hoc va
mach tich hop quang hoc. Sinh vién dugc trang bi k¥ nang phén tich, thiét ké va t&i wu hoa
thiét bi quang hoc, dap ing nhu cau cong nghiép trong vién thong, cam bién, hién thi, laser
va y sinh. M6n hoc cling tao nén tang cho nghién ctru va phét trién cong nghé quang tir tich
hop, dién toan quang tir va truyén thong quang hoc thé hé méi.

9.27.9. POI MOT SANG TAO VA CHUYEN DOI SO

Mda mén hoc: ELE14154

86 tin chi: 2

Tém tift ngi dung mon hoc

Mon hoc "Dbi méi va Sang tao Chuyén dbi s6" trang bi tu duy va k¥ ning cén thiét dé phat
trién ¥ tudng séng tao va &p dung chung trong thyc tién. Noi dung bao gdm viéc hiéu ro vé
tw duy sng tao, cac cong cy hiéu qua va cdch vuot qua nhiing rang budc. Mdn hoc ciing
di su vao tu duy khédi nghiép, quan 1y rtii ro va cach kién tao gi trj trong kinh doanh. Dic
biét, ngudi hoc sé& duoc tim hiéu vé& cac loai hinh va mirc d6 dbi méi sang tao, ciing véi
viéc ttng dung chuyén d6i s6 trong nhiéu linh vyc. Cudi ciing, mén hoc tap trung vao viéc
rén luyén k¥ ning trinh bay dy an ddi méi sang tao mot cach chuyén nghiép va hiéu qua.

9.27.10. QUANG PIEN TU
M mén hoc: ELE14155
86 tin chi: 3
Mén hoc tién quyét:
Tém tiit nji dung mon hoc:
Hoc phﬁn Linh kién quang-dién tr vd quang t& & trinh d6 dai hoc cung cip cho SV cic
kién thirc vé:
e Sy truyén din s6ng 4nh sang trong moi trudng vét chét (dién moi, ban din).
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e CAu tric, nguyén ly hoat dong cua cic linh kién quang-dién tu: dén LED, Laser, cam

bién quang hoc.
e Cau truc, nguyén ly truyén dén 4nh sang va do suy giam cua tin hi€u trong soi quang

hoc.
Tinh chit quang hoc cia vt liéu mang méng don 16p va da 16p. Céac iing dung cia cic ciu
truc mang don 16p va da 16p.
9.27.11. QUANG BAN DAN
Mi mon hoc: ELE14156
86 tin chi: 3
Mbn hoc tién quyét:
Tém tit nji dung mon hoc:
Mén Quang hoc bdan dén (Semiconductor Optics) cung cép cho sinh vién nén tang 1y thuyét
vé cac hién trong quang hoc trong vat liéu ban dén, tép trung vao sy tuong tac gitra photon
va méi truong ban dan tinh thé va cac tuong tac photon-phonon, cac gia hat, cac hiéu tng
cong huong bé mat. Mon hoc gitip sinh vién hidu séu vé céu tric viing nang lugng (band
structure), cac qua trinh hép thy, phéit xa, tdn xa quang trong ban din, va cac hiéu g
quang hoc tuyén tinh — phi tuyén trong hé vét liéu nay.
M6n hoc huéng dén dbi twgng sinh vién dai hoc va sau dai hoc chuyén nganh vt 1y, dién
ti¥, quang tit va cong nghé nano, trang bi cho ho nhimg kién thue 1y thuyét cdt 16i, phuong
phép mé hinh héa — md phéng, cling nhu khé néng thyc hanh phén tich céc tinh chét quang
hoc cuia vét liéu ban dan.
9.27.13. HE DIEU HANH NHUNG
Ma mon hoc: ELE1487
Sé tin chi: 3 TC
Tém tit nji dung mén hoc:
Trang bi nhitng kién thirc co ban vé hé thdng nhiing, cac phuong phép phén tich va kiém
tra hé théng, c4 hé diéu hanh thoi gian thuc.
Cung c4p cho sinh vién cai nhin tong quan vé cac md hinh thiét ké hé thong nhing va céc
phuong phap thiét ké thanh phan c4u thanh ctia hé théng nhung.
Glup sinh vién c6 kha ning phét trién cac hé théng nhiing va thoi gian thyc: Thiét ké giao

tiép glua cac bd vi xit 1y, vi didu khién véi cac ngoal vi thue té, giao tiép voi thiét bi /O
v6i su tdi ru ké ca phin ciing va phén mém, giao tiép v6i cac bo thu thép dit liéu va truyén

thong dir li€u.

Cho phép sinh vién co didu kién dugc 18p trinh trén nhiéu hé diéu hanh nhiing khéc nhau,
giup sinh vién tiép can sém voi cong vige lam sau nay, d3c biét 13 véi cac hé diéu hanh
Linux, FreeRTOS. Gitp sinh vién c6 nhidu kién thire v& kernel, vé source file, make file.
T4 chitc cac file project theo mot hé théng. Compile project theo makefile.

Chueong trinh dao tao Cong nghé vi mach bdn dén 26



Mbn hoc Hé didu hanh nhiing cung cép nén tang khoa hoc va ky thuét vé thiét ké, phan
tich va trién khai céc hé théng nhiing hién dai, dic biét nhin manh dén hé diéu hanh thoi
gian thuc (RTOS) Sinh vién duoc gi6i thiéu khai niém, m6 hinh thiét ké va cac phuong
phép phat trién hé théng nhing, tir phén tich yéu chu dén x4y dung cac thanh phin phan
cimg — phin mém tich hop. Ndi dung hoc tap tép trung vao viéc thiét ké co ché giao tiép
gitta vi xur ly, vi didu khién véi cac thiét bi ngoai vi, cic b thu thap va truyén théng dit
liéu, dam bao tbi wu ca hiéu ning phan cimg 14n phén mém. Bén canh d6, mén hoc trang
bi k§ nang thyc hanh trén cac hé didu hanh nhung phd bién nhu Linux va FreeRTOS, glup
sinh vién lam quen vdéi kernel, td chirc ma nguon makefile va quy trinh bién dich - trién
khai du an. Thong qua céc bai tip va dy an thuc tién, sinh vién rén luyén ning luc xay
dung (g dung nhiing, xu Iy dit liéu theo thoi gian thyc va phat trién cac giai phap tich hop
cho hé théng dién tir — tu dong hoa. Hoc phén déng vai trd ciu ndi quan trong, gitip sinh
vién chudn bj nang luc nghién ciru va ng dung trong linh vuc phat trién hé dién tir ing
dung, hé thdng nhiing, IoT va thiét bi théng minh.

9.27.14. CONG NGHE PLASMA TRONG CHE TAO BAN DAN

Ma mén hoc: ELE14158

S6 tin chi: 3 tin chi

Tém tit ngi dung mén hoc:

Mbn hoc Cong nghé Plasma trong Ché tao Ban dan cung cap nén tang khoa hoc va k§ thuft
chuyén sdu vé cac tng dung cua plasma trong quy trinh san xuit vi mach hién dai. Noi
dung hoc tip bit diu tir co ché hinh thanh plasma, dic tinh vat Iy —héa hoc ctia mdi trudng
plasma va cac h¢ thong tao plasma trong cng nghiép ban dan. Sinh vién dugc tim hiéu céc
qua trinh then chét nhu khic khé (dry etching), ling dong mang méng (PECVD, sputtering
plasma), tdng hop vat liéu méi-vét liéu nano, bao gbm cé tng dung xir Iy bé mit va lam
sach cia plasma, von giit vai trd trong yéu trong viéc dinh hinh cu triic va cai thién cht
Iugng linh kién ban dan. Bén canh dé, hoc phén phan tich anh huorng clia céc yéu tb cong
nghé nhu loai khi sir dung, mat d6 va ning luong plasma dén hiéu suét qua trinh. Sinh vién
cling dugc tiép can véi cac xu hudng cong nghé plasma tién tién nhu plasma 4p suét thép,
plasma mat do cao va plasma vi séng, plasma siéu lanh, dang duoc tng dung trong ché tao
chip thé hé méi. Thong qua hoc phin, ngudi hoc rén luyén k¥ ning phan tich, danh gid va
t6i wu hé thong plasma, dbng thoi hidu r& vai tro cbt 181 ciia cong nghé nay trong viéc thu
1hé kich thuéc linh kién va nang cao hiéu ning vi mach ban din. Déy 1a mdt hoc phén
quan trong, két néi kién thirc v& vat lidu, cong nghé ché tao va thiét ké vi mach trong dao
tao k§ su ban dan.

9.27.15. PHUONG PHAP PHAN TiCH KHUYET TAT BAN DAN

Mad mén hoc: ELE14159
S3 tin chi: 3 tin chi

Tom tit ngi dung mon hoc:
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Mbn hoc Phuong phap Phan tich Khuyet t4t Ban din trang bi cho sinh vién kién thirc nén
tang va chuyén séu v& ban chét, nguon goc va phén loai cac dang khuyet tat trong vt liéu
ban din. Noi dung giang day tdp trung vao cac co ché vat 1y chi phdi sy hinh thanh khuyét
tat trong qua trinh ché tao, xir Iy va van hanh linh kién ban dan. Sinh vién dugc tiép can hé
théng cac phuong phap phén tich hién dai, bao gbm phén tich cAu triac (XRD, TEM, SEM),
phén tich phd (PL, DLTS, EPR) va céc k¥ thudt quang — dién t nhdm mod ta dic diém va
mét d6 khuyét tit. Bén canh d6, mén hoc 1am rd tdc dong cua khuyet tat dén tinh chat dién,
quang va co hoc ctia vat ligu, tir d6 danh gid anh hudng truc tiép dén hiéu suit va do tin
cdy cua thiét bi ban din. Thong qua cic vi du thuc tién va bai tdp phan tich, sinh vién rén
luyén kha niing lya chon phuong phap phi hop cho timg loai khuyét tit cling nhu k§ ning
danh gia dir liéu thu dugc. Hoc phan dong vai trd quan trong trong viéc két ndi vat ly chét
rén, cong nghé ché tao va khoa hoc vit liéu, ddng thoi tao nén tang cho nghién ctru va cai
tién quy trinh san xuét vi mach va thiét bi ban dén tién tién.

10. MA TRAN LIEN KET CAC HQC PHAN/HQC PHAN VGI CHUAN PAU RA
(Chi tiét kém theo) [/

KT. GIAM POC
B _____GIAM POC
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KE HOACH & TIEN TRINH HOC TAP CHUAN
CTBT CONG NGHE VI MACH BAN DAN (nganh Cong nghé Ky thuét Pién, Pién tir)

NAM HOC THU NHAT : NAM HOC THU HAI
TT Té&n mén hoc/hoc phan S5 TC Hocky | TT Tén mén hoc/hoc phan S6 TC Hoc ky
1 Giditich1 3 HK1 1 Ly thuyét mach 3 HK3
2 Nhap mén Cong nghé s6 va Ung dung AI 2 HKi | 2 Tiéng Anh (Course 2) 4 HK3
3 Nhdp mon dién tir va vi mach ban dan 2 HK1 3 Toan ky thuat 3 HK3
4 Daisd 3 HK1 4 Linh kién va mach dién t&r 3 HK3
5 V4t ly 1 va Thi nghiém 4 HKL | 5 Triét hoc Mac-L& nin 3 HK3
Gido duc thé chét 1 HK1 : 6 Cd hoc lugng tr 2 HK3
Gido duc quéc phong HKL | Hoc phén ky ndng mém 1 HK3
:
6 Tiéng Anh (Course 1) 4 HK2 7 Ly thuyét trudng dién tu va siéu cao tan 3 HK4
7 Giai tich 2 3 HK2 8 Tiéng Anh (Course 3) 4 HK4
8 CAu tric dif liéu va gidi thuat 3 HK2 9 Kinh t& chinh tri Mac - Lénin 2 HK4
9 VAt ly ban dan 3 HK2 | 10 Dién tlrsd 3 HK4
10 Xac suét thdng ké 2 HK2 11 X Iy tin hiéu sG 3 HK4
11 Cd s@ lap trinh 3 HK2 | 12 VAt lidu va cdng nghé ban dan 3
12 Phép ludt va sd hifu tri tué 2 HK2 13 Ngoai ngir 2 2 HK4
Gido duc thé chét 2 HK2 | Hoc phdn ky ndng mém 2 HK4
[20]
NAM HOC THU BA NAM HOC THU TU
T Tén mén hoc/hoc phén SGTC Hoc ky ' 1T Tén mén hoc/hoc phan S8 TC Hoc ky
1 Kién tric may tinh va Hé théng trén chip 3 HK5 1 Thuc hanh Dién tir va Ban dan 3 KH7
2 Thiét k& logic s8 3 HK5 | 2 Lich st Bang Cbng san Viét Nam 2 HK7
3 Tiéng Anh (Course 3 plus) 2 HKS § 3 Quy trinh san xudt ban din 3 HK7
4 Chu nghia xa hgi Khoa hoc 2 HK5 4 Phudng phap ludn NCKH 2 HK7
5 Cbng nghé mang mong va khoa hoc nano 3 HK5 5 Hé thdng nhiing va cdng nghé IoT 3 HK7
6 Méntuchonl 3 HK5 6 Mbn ty chon 4 3 HK7
7 Mén ty chon 2 3 HK5
Hoc ph&n ky ndng mém 3 HK5
Db &n vat liéu ban dan 2  HK6 J 8 Thuc tp chuyén sau 3- HKS
9 Thiét k& hé théng VLSI 3 HK6 § 9 Kiém tra va xac minh IC 3 HKS
10 Tu tudng HB Chi Minh 2  HK6 [ 10 Db &n thiét k& vi mach ban dan 2 HKS
11 Thiét ké vi mach tuong tu 3 HK6 11 Céc mén tu chon 5 8 HKS
12 Thiét ké vi mach s6 3 HK6
13 CAD/CAM 3 HK6
14 Mén tu chon 3 3 HK6
[19]
NAM HOC THU NAM
TT Tén mdn hoc/hoc phan S6 TC Hoc ky
1 Thuc tip t6t nghiép 6 HK9
2 D3 an t6t nghiép 6 HK9
[12 ] TONG CONG:
Danh sich cdc hoc phén tu chon
Mén tu chon 1: 3 Tin chi (chon mot trong 2 mén) Mén tu chon 5: 8 Tin chi
1 Dién tucong suét 3 1 Thiét k& vi mach tin hiéu tron 2
3 2 Thiét ké vi mach cao tdn 2

2 Ky thudt vi xa’'ly



Mb6n tu chon 2: 3 Tin chi (chon mét trong 2 moén)
1 C3m bién va do luong 3
2 Do lubng bén dén 3

Mén tu chon 3: 3 Tin chi (chon mét trong 2 mén)

1 Hoc séu va thiét k& nguoc 3
2 L3p trinh hudng ddi tubng 3

Mén tu’ chon 4: 3 Tin chi (chon mét trong 3 mdn)

1 C6ng nghé dong gdi vi mach 3
2 V@t liéu dong gdi ban dén , 3
3 Gidi thiéu v& dong gdi bén dén 3

Ngoai ngir 2 (tu chon): 2 tin chi
1 Tiéng Han Qudc

7iéng Nhat

Tiéng Phdp

Tiéng Nga

Tiéng Trung

AT N FURLNY
NNN NN

RN AW

13
14

15

16

Quén ly du an

Mdy tinh lupng t

Cong nghé MEMS/NEMS

Cong nghé phong sach

Khoi nghiép

D6 mdi séng tao vé chuyén déi s&
Quang tor

DS an thiét k€ mach dién tu

Quang dién tu

Quang bén dén

Nhép mon Tri tué nhan tao

Hé didu hanh nhing

Cong nghé plasma trong ché tao ban dén
Phuoing phap phén tich khuyét tat bén dén
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