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QUYET PINH

Ban hanh Chuong trinh dao tao Ky thuat Truyen thong hang khéng vii tru trinh d¢
dai hoc (nganh Ky thuit Pién tir vién thong)

GIAM POC HQC VIEN CONG NGHE BU'U CHINH VIEN THONG

Cén ctr Quyét dinh s6 1 71/QD BKHCN ngay 03 thang 3 ndm 2025 ban hanh Quy
dinh chitc nding, nhiém vu, quyén han va co cdu té chire cia Hoc vién Céng nghé Buu chinh

Vién thong;

Can cu Nghij quyet 56 22/NQ HDHV ngay 12 thdang 4 ndm 2021 cia Hoi dong hoc
vién vé viéc ban hanh Quy che 16 chirc va hoat déng cia Hoc vién Céng nghe Buu chznh
Vién thong va Nghj quyez‘ s6 191/NQ-HDHV ngay 12/4/2025 cia Hoi dong hoc vién vé
Diéu chinh Quy ché 16 chire va hoat déng cua Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong,

Cdn cit Théng tw s6 17/2021/TT-BGDPT ngay 22 thdng 6 ndm 2021 ciia B§ trudng
Bg Gido duc va Dao tao ban hanh Quy dinh vé chudn chiong trinh dao tqo; xdy dung,
thdm dinh, ban hanh chwong trinh dao tqo cdc trinh 36 ciia gido duc dai hoc,

Cén cik Quyét dinh sé 97 7/QD-HV ngay 13 thding 6 ndm 2025 cia Gidm déc Hoc
vién Cong nghé Buu chinh Vién théng ban hinh Quy dinh xdy dung, cdi tién va phdt trién
chuong trinh dao tao;

Xét dé nghi ciia T rudng phong Dao tao va Trudng khoa Vién thong,

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyet dinh nay Chwong trinh dao tao K§¥ thuat Truyen
thong hang khong vii tru trinh @6 dai hoc (nganh Ky thuit Di¢n tir vién théng) cua
Hoc vién Céng nghé¢ Buu chinh Vién thong (Chi tiét kém theo).

Piéu 2. Quyét dinh c6 hiéu Iyc thi hanh ké tir ngay ky.

Diéu 3. Phé Gidm ddc Phu tréch Co s& Hoc vién tai Tp. H Chi Minh, Chanh vin
phong, Trudng cac Phong: Pao tao, Gido vy, Chinh trj & Cong tac sinh vién, Tai chinh ké
toan, Quén ly Khoa hoc c6ng nghé & hep tic quic té; Trudng Trung tdm Khao thi & Pam
bao chit hrong gido duc, Trudng cac Khoa dao tao 1 va 2, Truéng B6 mén Marketing va
Truéng cac don vi ¢6 lién quan chiju trach nhiém thi hanh Quyét dinh./. /
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BO KHOA HOC VA CONG NGHE CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
HOQC VIEN CONG NGHE Dic ldp - Ty do — Hanh phiic
BU'U CHINH VIEN THONG

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC

Tén chuong trinh (tiéng Viét): Ky thuit Truyén thong hang khéng vii tru
Tén chuong trinh (tiéng Anh): Aerospace Communication Engineering
Nganh dao tao (tiéng Viét): Ky thujt Pién tir Vién thong
Nganh do tao (tiéng Anh):  Electronics and Telecommunication Engineering
Trinh d6 dao tao: Dai hoc
M3 nganh: 7520207
Hinh thirc do tao: Chinh quy
(Kém theo Quyét dinh s61D0/0D-HV ngay L8 théng & nam 2026 cia Gidm dée Hoc vién)

1. MUC TIEU

Chuong trinh dao tao K7 su Ky thuat Truyén thong hang khéng vii try (nganh Ky
thuat Dién t& Vién thong) cia Hoc vién Co6ng nghé Buu chinh Vién thong dugc thiét ké
nham dao tao nguoi hoc ¢o phém chét chinh tri, dao dtc, sirc khoe; c6 kién thire, k§ néng
thyre hanh nghé nghiép, ning luc nghién ciru va phat trién cong nghé twong xting véi trinh
d dao tao bdc ki su; c6 kha ning séng tao va hoc tap subt doi, thich nghi véi moi truong
lam vigc; c6 dao dirc va trach nhiém nghé nghiép, dip ting yéu cau phat tridn kinh t& - xa
hoi va hoi nhdp quoc té. Péng thoi, dam béo triét Iy gido duc “Tri thire — Sang tao — Pao
dikc - Trdch nhiém” cua Hoc vién, huéng t6i muc tiéu dao tao nguén nhén luc “vira ¢é tai
vira c6 dikc” dé déng gop cho su phat trién chung cta dit nuée va nhan loai

2.2 Muc tiéu cu thé

[PO1]. Phit trién vitng chic nghé nghiép chuyén mén: Sau khi t6t nghiép, sinh vién ¢
thé 1am viéc hiéu qué trong linh vye k¥ thuat dién tw vién théng va cac nganh lién quan, 4p
dung thanh cong céc nguyén ly k¥ thuit truyén thong hang khéng vii try trong viéc thiét
ké, phat trién, van hanh va quén Iy hé théng truyén thong hang khéng vii tru tai cac doanh
nghiép.

[PO2]. Phit trién kha ning lam viéc nhém, sang tao va c6 t6 chit Janh dao: sau khi tdt
nghiép, sinh vién c6 kha ning thich tmg t6t trong mdi trudong 1am viéc chuyén nghiép, ¢6
thé quan ly cic du 4n k¥ thuét, dua ra cac giai phap tién tién, hiéu qua, séng tao trong linh
vic k§ thuat dién ti vién thong.

[PO3]. Phat trién chuyén mén, y thirc hoc tap sudt doi: Sau khi tbt nghiép, sinh vién c6
kha ning tiép tuc phat trién ban than va chuy€n mén théng qua y thirc lién tuc ti hoc, tham




gia cac chwong trinh dao tao chuyén sau, t& chirc nghién ciru, hoic tiép tuc hoc tip & trinh

dd cao hon

[PO4]. Phit trién nhén thire vé trich nhigm xa hoi va dao dirc nghd nghiép: Sau khi
t6t nghiép, sinh vién s& hinh thanh y thire coi trong cdc gia tri dao dirc nghé nghiép, ddng
th&i dong gép vao sy phat trién bén vitng cua x& hoi

2. CHUAN PAU RA CHUONG TRINH PAO TAO (LOs)
Céc chuin dau ra (Learning Outcomes - LOs) va c4c chi bao (Performance Indicator

- PIs) clia chuong trinh thé hién sau khi tét nghiép, sinh vién c¢6 kha ning:

Chuin diu ra (LOs)
|

| Mircd |
| niing lyc J

Cic chi bao (PIs)

' LO1. Nhén biét trach nhiém va |
| dao dirc nghé nghiép khi xtr 1y |
| céc tinh huéng k§ thuét trong linh \
| vuc dién i vién théng va dua ra |
| cac danh gid trong d6 c6 xem xét |
' tac dOng cua cdc giai phap ky ‘
| thuat trong bdi canh toan ciu, |
kinh t§, méi truong va xahoi. |

C4, A2

\PI 1.1. Nhan biét trach nhiém dgo dic, |
| quy dinh phdp lugt, quy dinh nghé nghiép |
trong cde tinh hudng kp thugt ||
PI1.2. Phan tich dupe tdc dng ciia gidi|
Pphdp ky thudt déi véi xd@ hoi, kinh t8 va |
moi truong.

LO2. Trao dbi thdng tin, trinh |
bay y twéng mot cich hiéu qua |
théng qua béo cdo hoic thuyét |
| trinh truée dong nghiép, déi tac |
| hodc cac d6i tuong phi chuyén |
| mon

P3

} PI 2.1. St dung thanh thao cdc cong cu |
| tin hoc hé tro dé soan thdo vdn ban hodic |
| tao cdc ngi dung da phuong tién |
| P 2.2. Xdy dung va trinh bdy duoc cde
| dang tai ligu ky thudt va phi ky thudt khdc
| nhau phu hop véi ngit canh va qui dinh, |
| PI 2.3. Giao tiép va thuc hién higu qud ’
| cde hoat dong chuyén mén bdng ngogi |

| orir |
ngit. |

L ) .
| |
| |

' LO3. Lam viéc hiéu qué trong |

| cac nhom da nganh, biét cach hop \

tac, trao ddi thong tin hiéu qua dé ‘ P4, A4
hoan thanh céc du 4n ky thuat
| phirc tap

PI 3.1 Phéi hop, chia sé cong viéc trong |
|

mot nhom.

PI 3.2 Kha ndng thich vmg va cam két ‘

| hoan thanh nhiém vy trong cdc vai tro |

‘ khdc nhau cia nhém. |
PI 3.3 Xdc dinh muc tiéu va thoi han, lgp |

‘ ké hoach cong viée, 16 chire va didu ph(S’i

‘ cdc hoat dong nhém hiéu quad

i LO4. Xéc dinh va gidi quyét cac [
| van dé ky thuat phirc tap bing |

cach &p dung cac nguyén ly cia ‘ C3,P3
| k¥ thudt, khoa hoc va Eoén hoc ‘
| trong linh vyc dién t vien thong |

' PI 4.1. Phén logi dwoc bai todn can gidi ‘
quyé't, chi ra cdc tham sé chinh cén xdc |
dinh

\PI 4.2. Ap dung kién thisc, mé hinh va |

| phwong phdp gidi quyét dupc vén dé ky /




Chuén diu ra (LOs)

| ‘ Mire dd
ning lwe |

Cac chi bao (PlIs)

| thugt phzi“c_ Z‘E thudc linh vyc dién tir vién
| théng va ti:uyé‘n théong hang khong vii tru ‘

‘| LO5. Phan tich cac phin ttr, hé
théng va céc quy trinh k§ thujt
| trong linh vire dién tir vién thong. |

‘ z

| LO6. Tién hanh thi nghiém, thu |
| thap dit liéu va phén tich két qua |

nham danh gi4 hiéu quéa cia cac ‘
| gidi phip k thudt thudc linh vye |
‘ k¥ thuét dién tir vién thong |

(O]

‘ PI 5.1. Trinh bay hoat dong, chikc ning |

cua cdc hé thé'ng dién tir vién thong va ‘
truyén thong hang khong vii tru |

| PI5.2. Phan tich va xdc dinh duoc tham |

s0 hoat dong cua cde phdan t, mach

thanh phan trong hé théng thiét bi dién tir
vién théng va truyén théng hang khong vil

tru

PI 5.3. Dénh gid duge quy trinh ky thugt |

‘ trong hé thong dién tr vién théng va ‘

truyén thong hang khéng vil tru _‘

Cs, P3,

A2

PI 6.1. Tudn thu ding quy trinh thi ‘
nghiém

PI6.2. Thao tdc vgn hanh cdc thiét bi thi |
nghiém tuong img véi ndi dung kién thirc |
thupc nganh ky thudt dién tir vién thong |
va truyén théng hang khéng vii try |
PI 6.3. Ddnh gid dwoc dit liéu thu thdp |
trong qua trinh thi nghiém |

| LO7. Thiét ké giai phép sang tao |
‘ cho cdc vin dé ky thuat tdng hop

trong linh vuc dién tir vién thong, ‘ Cé, P3,

ap dung céc k¥ thudt va cong cu
‘ hién dai, c6 xem xét dén cac yéu
‘ t0 rui ro va co hoi

A4

PI 7.1. Trién khai va sic dung hié¢u qud ‘
cdc eéng cy, ky thu{z't, mo pho’ng,Nthie"t ké |
va toi wu hoa hé thong dién tir vién thong
va truyén thong hang khéng vil tru ||
PI 7.2. Thiét ké gidi phdp khd thi, séng
tao trong linh vuec dién tir vién théng va ‘
truyén théng hang khéng vii tru bang viée ‘
tich hop kién thirc lién nganh va céng ‘
nghé hién dai |
PI7.3. ’T ong hop, phdn tich va phdn bz'_ein ‘
cdce kién thitc moi trong linh vuc truyén
thong hang khéng vil tru

(C: mién kién thirc; P: mién ky nang, A: mién thdi do,; Cdc mirc dé ndng lwc dwoc xdc

dinh trén co sé tham chiéu Thang do cdp @6 tu duy Bloom)

3. KHOI LUONG KIEN THU'C TOAN KHOA: 150 tin chi (kkéng bao gém Gido duc
thé chat, Gido duc Qudc phong va Ky ndng mém).

4. POI TUQNG TUYEN SINH VA YEU CAU PAU VAO: Hoc sinh da tét nghiép
THPT hoic tuong duong; tham dy va tring tuyén trong ky thi tuyén sinh dai hoc, cao ding




chinh quy theo t6 hop mén: Toan, Ly, Héa (khdi A0); Toan, Ly, Anh van (khéi A01);
Toan, Tin, Anh (khéi X26); Toan, Ly, Tin (X06), Toan, Vin, Anh (DO01) hodc céc phuong
4n tuyén sinh riéng theo quy dinh cia Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién thong (néu c6).
5. QUY TRINH PAO TAO, PIEU KIEN TOT NGHIEP

5.1 Quy trinh dao tao

Chuong trinh dao tao dugc thuc hién trong 4,5 nam, gf‘)m 9 hoc ky, trong d6 8 hoc ky
tich lity khéi kién thirc tai Hoc vién va 1 ky thye tip t6t nghiép thuec té tai cac don vi co so.
Cubi khéa sinh vién 1am db 4n tét nghiép.

Sinh vién dugc dio tao theo hoc ché tin chi, ap dung Quy ché dai hoc tin chi hién
hanh ctia B§ Gido duc & Dao tao va cla Hoc vién.

5.2 Cong nhin tét nghiép

Sinh vién phéi dat trinh do tiéng Anh 450 diém TOEIC quéc té tré 1én hodc tuong
duong.

Két thic khéa hoc, sinh vién duoc c6ng nhan tét nghiép va cép bing Ky swr K¥ thuit
Dién tir Vién thong dinh huéng Truyén thong hang khong vii try trinh dd dai hoc hé
chinh quy khi héi dii cac tiéu chudn theo Quy ché dao tao dai hoc theo hoc ché tin chi.

6. THANG DPIEM: Panh gia theo thang diém tin chi.

Piém chit (A, B, C, D, F) va thang diém 4 quy dbi twong tmg dugc sit dung dé danh

gi4 két qué hoc tap chinh thirc. Thang diém 10 dugc sir dung dé danh gi4 diém thanh phin

cua cac hoc phan.

[
| Thang diém 10 Thang diém 4 |
(diém thanh phén) Didm chiv Pidmsé |
| | Tr9,0dén 10,0 A+ 4,0 |
Tir 8,5 3én 8,9 A 37
. Tir 8,0 dén 8,4 B+ 35
Diem dat e — - -
Tir 7,0 4én 7,9 B 3,0 |
Tir 6,5 dén 6,9 C+ 2,5 |
Tie 5,5 dén 6.4 C 2,0 l
Tir 5,0 dén 5,5 D+ | 15
Tir 4,0 dén 4,9 | D 1,0 J
Khéng dat Dusi 4,0 | F 0,0 |
Loai dat khéng ghi mirc (ap dung cho cac hoc phan dat, khéng tinh vao ‘]
didm trung binh hoc tap): Tir 5,0 diém tré 1én, diém chir Ia P. |

7. NOI DUNG CHUONG TRINH DPAO TAO




7.1 Céu tric chwrong trinh

. . BB - 1
Khaéi kién thire ( Tin chi
| B . —
1 | Khoi kién thirc gido duc dai cwong | 50
' ' . . = D
| 1.1 | Khoi kién thikc chung r 27
[ 1.1.1| Ly lugn chinh tri ) 7 _J
| , o ]
| 1. 12] Tiéng Anh 14
11 3 Tin hoc 2 "
|| 1.2 r Khoi kién thiee khoa hoc tw nhién/khoa hoc xi hot ‘[ 23 |
J 2 ( Khéi kién thu’c giao duc chuyén nghiép J 100 |
—
| 2.1 ‘ Khéi kién thikc co sé nganh f 55 |
| 2.2 / Khéi kién thire chuyén nganh { 33 ]
‘ 2.3 | Thuce tap va Tot nghiép ( 12 1
[ Tén con 150 |
| gcong |
7.2 Ni dung chwong trinh dao tao
7.2.1 Khéi kién thirc chung
|
~ X Ma 86
T Tén hoc phin Maso | tin HOC | oc phin |
hoc phén chi e ;
tién quyét )
1. | Triét hoc Mac-Lenin | BAS1150 3 | X K | |
2. | Kinh & chinh trj Méc-Lénin 1' BAS1151 | 2 | X 2 [ =
|3, | Tu twéng H3 Chi Minh | BAS1122 | 2 | X | 4]
| 4. | Chi nghfa xa hoi khoa hoc BAst152 | 2 | X [ | 3 #
- > > " 3 g | i T |
l 5 Lich st» Dang cong san Viét BAS1153 ‘ p ‘ X I f 5
| Nam . ! ‘
| 6. | Tiéng Anh (Course 1)* BAS1157 | 4 | X | | 2 | i
7. | Tiéng Anh (Course 2) BAS1158 | 4 | X 3 } J
ii Tiéng Anh (Course 3) BAS1159 | 4 | X | 4 |
| 9. | Tiéng Anh (Course 3 Plus) | BAS1160 | 2 | X | 5 (
10, | Nhap mon Cong ngh¢ so va NT11205 | 2 | X | 1 |
(Png dung Al | |
i Téng: [ r 27 | |' '
[ Gido duc thé chét va Giso duc quéc phong
| 1 | Gido duc thé chét 1 | BAS1106 | 2 | X 1] ]

i<it

- =
T ¥y 2%

1t



Loai hoc

| e
| | Shavz Miso |
T | Tén hoc phan | h:f:apign ":(?" hoc phan |
| ( | Y | tién quyét |
| . | e | |
| 2 | Gido duyc thé chét 2 | BASTO7 | 2 | X | 2 | |
3 | Giso dyc Quéc phong BAS1105 | 7.5 T1_ ]
| |

| Klen thirc cac mén ky nang (chon 3/6 hoc phan tong sé TC 3)

1 || Ky nang thuyét trinh | SKD110t [ 1 ‘ L X | |
2 | K néing lam vigc nhom | SKD1102 | 1 X ' B
l’ 3 | Ky nang i moi sang tao | SKD1111 | 1 | J X | | ]
| 4 | K¥ nang tao Iap van ban tiéng SKD1103 | ’ | _X | |
4 viet _' el L | |
‘ | Ky néng lap ké hoach va to ‘ SKD1104 ‘ ' | X |
| | chire the hién cong viéc ] | | | |
|' 6 | Ky nang giao tiép | SKD1105 ‘ 1 ‘ X / ‘

7 ! Ky néng tw duy sang tao | SKD1 107 } 1 | X [ —
| | | B

(*): Piéu kién dé c‘z’ang ky hoc phdn tzeng Anh Course 1 trong chwong trinh I sinh vién
phdi dat trinh dé tzeng Anh tir 225 diém theo bai thi TOEIC Placement Test tré lén; cdc
thi sinh chwa dat mire diém trén sé g phdi hoan thanh hoc phan tzeng Anh b6 tro Course 0
(md BAS 1156). Ké hoach hoc tdp hoc phan tzeng Anh thuc hién theo chuong trinh chi tiét

riéng.

7.2.2 Kién thirc khoa hoc tw nhién va khoa hoc xi hpi

| | - Loai hoc praisy |
, . M3 sé phén Hoc | Méaso
TT Tén hoc phan > | tin - Qe 3
J - ke
| T
11 (Giéi tich 1 | BAS1203 | 3 | X | || 1 |
| 12 | Giditich 2 : BAS 1204 [ 3 x| | | |'
| 13 | Paisé | BAS1201 | 3 | X 1
" 14 | Vat1y 1va thi nghiém | BAS 1224 | 4 | X 2
15 | Vat ly 2 va thi nghiém BAS 1225 4 | X 3 ||
16 | Xac suét théng ké BAS1226 | 2 | X 2 |'
17 Phwong phap luan nghién cltru SKD1108 5 X : |
khoa hoc ‘ {
18 | Phap luat va s& hiru tri tué BSA12117 | 2 X 4 “ il
2 [ |
| Tong | 23 i [ | |

7.2.3 Khéi kién thirc gido duc chuyén nghigp

7.2.3.1 Kién thitc co sé nganh




[ o ' <4 [ Loai hoc f o | ]
5 X o 3 Ma s
A . > |___phan )
\ TT Tén hoc phan Ma 36; ‘ in r p Hg‘c ‘ hoc phéan
hoc phéan ‘ chi Bat | 1 | ky tin uvét
|| | buéc | chon quyst |
1. | Toan réi rac TEL1337 | 3 | X 5 |
N | Nhap mén truyén théng hang | | i T | ]
12| o vt | TEL13I07 | 2 | X L 1 |
s ' Nhap mon Thién véin hoc (TEL13108| 2 | X | | 2 _J‘
' 14. | Ly thuyét mach | ELE1318 | l' x | BE } {
i | — | R — i
} 15. ‘| Linh kién va mach dién t ‘ ELE13105 I| 3 J X | 3 [
— _ , : _ |
| 16. | ién tir 6 CELE1309 | 3 | x# 4 | ELE13105 |
. ( K thuat may tinh TEL13109 | 3 |J X | | 5 | INT11205 ||
| 18. | Tin hiéu va hé théng (TEL1ses | 3 x | [ 3 |
19, | Ky thuat Ip trinh l' TEL1340 | 3 { X 4 |' 5 | |
\20.}cang nghé phin mém | TEL1393 | 2 | X 6 } TEL1340 |
|r21.|' Céutricdliguva gdi thuat | TEL1342 | 3 | X | | 6 | TEL1340 |
| 22. | Ly thuyét truy@n tin || TEL1344 / 3 ] X T 4 | |
| 23. | Ky thuat sigu cao tan | TEL1345 | 3 | X | 4 |
I X T === i i —
124.}Truyén séng va anten | TEL1421 |' 3 | X || 5 | TEL1345 ’
}25. | K7 thuat mang truyén théng | TEL1405 BE ( X { J 6 [ TEL1344
\I 26. || Truyén théng quang khéng gian | TEL13110 ’ 3 ‘ X | || 6 |I ]
’[_27.[Ky thuat théng tin vé tuyén TEL1407 | 3 | X | 6 | TEL1344 |
e § [
28, | MO hinh hoa hé thong vien TEL13111( 2 ’ X | 6 | TEL1368 |
thong | | | |
| = |
———————— | 1
29, | X Wtinhiguvahinhanhtrong | oo\ 10pp) | 4 r X { 5 | TEL1368
vi try | |
30, | Thyc tap co s& | TEL1492 ’ 2 | XTL 7 |
' | z | ' | l |
] Téng _1 s | [ ] |
7.2.3.2 Khoi kién thicc chuyén nganh
[ : Loai hoc
X % S6 phan A
T Tén hoc phén Masdhoe | i — Hoc | Mbn hoc
phéan chi | Bt | Tw ky | tién quyét
budec | chon
- |
| TEL1343 | 3 | X
31 | Co sé dir liéu i 7 | J
32 | Théng tin di déng | TEL1415 | 3 | X 7 ( TEL1407
| | |
33 IAn toan mang théng tin TEL1401 3 X Jl_ 7 [ TEL1405 ‘

N NE Zim s A



| Loai hoe

.| sé X
‘I IT | Tén hoc phéan I| Mép:l%:gc ;5 || Be": hanm ‘ It;/c t:::l:]:;,:t ||
LJ bubc | chon
Eﬂ ;’é;‘;é nhén tao trong vién | TEL14104 | 3 | X 7 _\l TEL1340 ||
35 | Thong tin vé tinh | TELW4101 | 3 X | 8 || TEL1407 I|
36 | K thuat thu phat vo tuyén |' TEL1462 | 3 X |' 7 |' TEL1345 ||
‘ 37 ‘TU’ chon 1 ; i 3 _l X 8 ‘ ‘1
| 38 | Tu chon2 | |] 3 X | 8|
| 39 [ Tuchon3 | E X | 8| |
40 | Ty chon 4 f 3 J X ( 8 { |
|41fTudmn5 | 3 ! _j X J 8 ! f
T I I
Cac hoc phan tw chon
Tw chon 1, 2 (chon 2/7 hoc phén) ||
42 | Mang truyén théng phi mét gt | TEL14113 | 3 X | 8 |' TEL1407 |
43 | Dinh vi va din dwong | TEL14114 | 3 X | 8| |
44 | SDN va NFV ] f TEL1495 | 3 X | 8 JTEL1405 l'
| 45 | Hg théng nhing loT |' TEL1457 | 3 | x| 8| }
} 46 | Dién toan dam may _" TEL1494 \ 3 | .[ X | 8 [ TEL1405 |
I 47 | Céng nghé vo tuyén thé hé mai ‘ TEL1496 / 3 ! X 8 J TEL1407 j
| 48 | Hé théng v6 tuyén theng minh | TEL14115 “ 3 | X [ 8 | TEL1407 [
r Tw chon 3, 4 (chon 2/5 hoc phén) ‘
L49 | Ky thuat Radar | TEL14116 | 3 X | 8 | TEL1407 |
50 | K§ thuat vidn tham TEL14117 | 3 X | g | (
51 | Céng nghé vé tinh B | TEL14118 | 3 X 8 "
52 | Mang cdm bién khong day TEL1458 3 X 8 TEL1407 |I
53 |Luutrirvaphantich dirigu | TEL1460 | 3 X | 8 | TEL1343
Tw chon 5 (chon 1/3 hoc phan)
54 | Phan tich dt liéu khong gian TEL14119 |' 3 |J X || 8 .i |
55 | Thiétké va hiéunangmang | TEL1459 ]| 3 X | 8 | TEL1405 |
56 | An ninh mang théng tin v tuyén || TEL14103 | 3 |' X ] 8 | TEL1401 |
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7.2.3.4 Thuec tap va tét nghigp
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58 | D an tét nghiép | TEL15121 6 ]' X | o T |
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8. HUONG DAN THU'C HIEN CHUONG TRINH

8.1. Ké hoach hoc tap chuin (Chi tiét kém theo)

8.2. Tién trinh hoc tap chudn (Chi 1iét kem theo)

8.3 Danh sich cic hgc phén tién quyét, trude sau (Chi tiét kém theo)
9. MO TA TOM TAT CAC HOC PHAN COT LOI

1. Todn r&i rac (Discrete Mathematics)

M3i moén hoc: TEL 1337

S6 tin chi: 3

Moén tién quyét:

a. Muc tiéu:

- Vé kién thirc: Cung cép cho sinh vién nhitg kién thitc co ban v& Toan roi rac trong
cdng nghe théng tin, truyen thong, dién tir. Hoc phan trang bi cho sinh vién céc kién thirc
co ban v& Iy thuyét t8 hop, ly thuyét @5 thi va dai sb logic.

- Véky ning: Trang bi cho sinh vién k§ ning ap dung cic cong cy toan hoc dé mé hinh
héa céc bai todn thuc té, sir dung cac phu:ong phap toan hoc dé giai quyet céac bai toan thuc
té ctia khoa hoc mdy tinh va mang truyén thong.

b. Tom tit npi dung chinh:

Hoc phin bao gdém ba phan chinh: 1i thuyét t4 hop, Ii thuyét dd thi va toan dai sb
logic. Phan th nhit cung cap céc kién thirc cin ban v& Ii thuyét t5 hop v6i 4 bai toan cin
ban bai todn dém, bai toan tdn tai, bai toan t6i wu va bai todn liét ké. Phén hai d& cép dén
1i thuyét db thi, mot cAu tric rdi rac ¢6 nhidu ung dung trong céc linh vuc k¥ thuat. Phin
nay gioi thi€u cic bai toan quan trong trong thyc tidn nhu bai toan dudng di ngin nhét, bai
toan cay khung nhé nhat, bai toan ludng cuc dai trén mang, ... Phin ba lién quan dén c4c
ham dai s6 logic, 14 co s& dé& nim bét cac vén dd phirc tap trong k§ thuat may tinh. Phin
nay di su vao cac vin dé t5i thidu héa ham dai sb logic va céc thuft toan quan trong khéc.

2. Ly thuyét mach (Circuits Theory)
M3a mén hoc: ELE1318




S6 tin chi: 3
Mén tién quyét: Vat Iy 1 va thi nghiém
a. Muc tiéu:

Mon hoc cung cép trang bj cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban trong phén tich
mach dién, hidu duoc nguyén ly va nim duoc cic phuong phép phan tich va tinh ton céc
mach dién — dién tu.

b. Tom tit nji dung chinh:

Nhitng phan ndi dung cu thé trong mon hoc bao gém: Céc khai niém co ban cia
mach dién tuyén tinh; Cac phuong phap phan tich mach dién: dinh Iuét Kirchoff, phén tich
nut, phén tich mesh; C4c mach RL, RC, RLC; Db thi Bode; Mang 2 cuc va 4 cuc; Téng
hop mach thy dong va tich cuc.

3. Linh Kkién va mach dién tir (Electronic devices and circuits)
Mai mon hoe: ELE13105

Sé tin chi: 3

Man tién quyét: Vat Iy 1 va thi nghiém

a. Muc tiéu:

Mo6n hoc cung cép cho ngudi hoc nhitng kién thie co ban va cac linh kién dién tir
chinh va cac mach dién tir co ban bao gdm céc mach khuéch dai, cidc mach dao dong, céc
mach diéu ché va cac mach nguén.

b. Tom tit ngi dung chinh:

Nhiing phén ndi dung cy thé trong moén hoc bao gém: Céu tric va hoat dong céc
loai diode bén din; C4c mach img dung diode ban din; C4u tric va hoat dong ciia transistor
ludng cuc; Mach khuéch dai tin hiéu str dung BJT; Chu triic va hoat dong cua transistor
hiéu g truong (FET); Mach khuéch dai tin higu st dung FET; Mach khuéch dai thugt
toan va g dung; Cdc mach tao dao dong va hdi tiép; Cac mach cung cép ngudn dién.

4. Dién tir s6 (Digital Electronics)
M3a moén hoc: ELE1309
S6 tin chi: 3
Maén tién quyét: Linh kién va mach dién tur
a. Muc tiéu:
Mén hoc cung cép cho nguoi hoc nhitng kién thic co ban va hé théng v& cac mach

cbng logic, phan tich va thiét ké mach logic t& hop nhu bd ma héa, bd giai ma, bo cdng, bd
ghép/tach kénbh, ..., cidc mach logic ddy nhu bo dém, thanh ghi djch.

b. Tom tit npi dung chinh:
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Nhitng phan néi dung cu thé trong mon hoc bao gdm: Pai sé logic va cdng logic:
céc hé thdng dém, hé dém nhj phén, cac dinh luat co ban, phuong phap biéu din ham
logic, cac ham co ban, cbng logic va c4c tham s6; Mach logic t& hop: tdng quat mach logic
tong hop, mach méa héa va giai mé, mach ghép va phén kénh, don vi sé hoc va logic ALU;
Mach logic tuin tu: tdng quat mach logic tun tu, phuong phap md ta va phan tich mach,
thiét ké bo dém, bo ghi dich; Bo chuyén déi ADC va DAC: tong quat v& DAC va dic tinh,
tong quat vé ADC va dic tinh, xdy dung hé ghép ndi ADC va DAC véi may tinh: Vong
khoa pha: ciu tric va ng dung cta vong khoa pha PLL, k¥ thut t8 hop tén sé, may phat
diéu khién sb; Mach logic kha lap trinh: céc thiét bi logic khé 14p trinh va ting dung, mach
CPLD, FPGA.

5. Nhip mén truyén théng hang khong vii tru (Fundamentals of Aerospace

Communication Systems)
Ma moén hoc: TEL13107

S6 tin chi: 3

Mbén tién quyét:

a. Muc tiéu:

Mon hoc cung cip nén ting vé cc hé théng truyén théng trong méi trwong khéng
gian bao gdm cac lién két mit dét - khi quyén, lién két trong téng khi quyén, mat dat - vé
tinh, va truyén théng trong khong gian. Nguoi hoc dugc trang bi kién thirc ¢é hiéu, phan
tich va buéc dau nam bat dugc quy trinh thiét ké cac hé thong truyén thong phuc vu méy
bay, tram ha tang trén cao, UAV, vé tinh, ...

- V& kién thire:

Sau khi hoan thanh mén hoc, ngudi hoc ¢é kha ning nhian dién dugc vai tro coa
truyén thong trong hang khéng vii try. Pé Iam dugc didu dé, ngudi hoc can hiéu nguyén ly
co ban cua truyén séng dién tir va lan truyén tin hiéu trong mai trudng hang khong vil try,
co ban ndm dugc cdu tric cac hé théng truyén théng v tuyén, truyén théng vé tinh, hé
théng dinh vi, hé théng gidm sét,..., trong d6 ngudi hoc can hiéu céc thanh phin chinh ciia
cdc hé théng nay gdm c6 ang ten, thiét bj phat, thiét bi thu, anh huéng cia méi truong
truy€n va phén tich quy duong truyén.

- Véky ning:

Sau khi hoan thanh mén hoc, ngudi hoc ¢6 kha nang trinh bay va nhan dién
cdc vén dé (an toan, d¢ tin cdy, mdi trudng,...) t6i mot hé thdng truyén théng hang
khéng vil try. Pé lam dugc diéu do, ngudi hoc cn co k§ nang lam viéc nhém, phén
tich va tinh todn quy dudng truyén co ban (tinh to4n cOng suit phat, cdng suét thu,
suy hao duong truyén....), va thiét ké so bo (lva chon bing tin, tham sé hiéu
nang,...) cho h¢ théng hang khong/vé tinh,

b. Tém tit ni dung chinh:
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Mo6n hoc cung cAp c4i nhin tdng quan va c6 hé théng vé cac cong nghé truyén théng
trong moéi truong hang khoéng vii try, bao gbém cac lién két gitta miit dat — khi quyén — vé
tinh. Noi dung tap trung vao nguyén ly truyén song dién tir, dic tinh lan truyén trong khi
quyén, cac hé théng truyén thong vo tuyén (RF) va vé tinh, cling nhu c4u tric va chtrc nang
cua cac thanh ph?m chinh nhu anten, b6 phat va bd thu. Bén canh dé, nguo1 hoc dugce lam
quen v6i cdc k¥ thudt phan tich hiéu ning nhu tinh toan quy dudng truyén, danh gia dnh
huéng cia méi trudng (nhibu, suy hao, Doppler), va tng dung trong c4c hé théng thuc té
nhu GPS, radar, UAV va mang v¢ tinh. Mon hoc ciing giéi thiu cac cdng cu mo phéng co
ban nhdm hd trg phén tich va thiét ké hé théng, ddng théi dinh huéng cac xu thé méi nhu
mang truyén thong phi mat dat (NTN).

6. Nhip mon Thién viin hoc (Fundamentals of Astronomy)
Mai mén hoc: TEL13108

S6 tin chi: 2

Moén tién quyét:

a. Muc tiéu:

Mdn hoc cung c4p kién thirc nén tang vé thién vin hoc hién dai, gitip nguoi hoc hidu
dugc ciu trac, sy hinh thanh va tién héa cta cic thién thé va vii tru. Thong qua viée két
hgp gitta quan sat thién vin va cdc mé hinh vat ly, ngudi hoc duge trang bj kha néng tiép
cén khoa hoc d6i véi cac hién tuong ty nhién trong khéng gian, ttr hé Mit Troi dén quy mo
vil tru.

- Vé kién thirc:

Mbn hoc trang bi cho ngudi hoc nén tang kién thirc ¢t 16i cua thién van hoc hién
dai, bao gbm céc nguyén ly co hoc thién thé (dinh luat Kepler, Newton), ban chét cua bic
xa dién tir va phé anh séng, cling nhu cu tric va dic diém cua hé Mt Troi, cac loai sao
va vong doi tién hoa cia chiing. Nguoi hoc hiéu duoc cdc hién tugng thién vin quan trong
nhu sy hinh thanh sao, siéu tin tinh, 16 den, méi truong lién sao, d(‘“)ng thoi ndm duoc ciu
tric cua thién ha va cdc mé hinh vii tru hoc co ban nhur Big Bang va su gisn né cta vii tru.
- Veky ning:

Sau khi hoan thanh mén hoc, ngudi hoc ¢6 kha nang ap dung cdc nguyén Iy vat ly
d€ phén tich va giai thich cac hién tuong thién vin, thuc hién céc tinh todn dinh lugng co
ban nhu wéc luwgng khoang cach, ning lugng va chuyén dong cua thién thé. Bén canh do,
ngudi hoc ¢6 thé doc va phén tich dif liéu thién van (do sang, phd), lam quen véi cdc cong
cu quan sit va md phéng, déng thoi phat trién ky nang tu duy sang tao, 1am viéc nhém va
trinh bay céc van dé lién quan dén vii try mdt cach logic va ¢6 co s& khoa hoc.

b. Tém tit nji dung chinh:

Mo6n hoc cung cip mét cai nhin toan dién vé& vii tru tir quy md nhé dén 16m, bit ddu
v6i cac nguyén Iy co béan cua co hoc thién thé va bic xa dién tir, sau d6 mé rong sang
nghién ctru hé Mt Troi, céc loai sao va qué trinh tién hoa cia ching. Ngudi hoc duge tim
hiéu vé méi trudng lién sao, sy hinh thanh va cu tric clia céc thién ha, cfing nhu c4c hién
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tuong nang lrgng cao nhu siéu tan tinh va 16 den. Trén quy md 16n hon, mén hoc giéi thiéu
cac khai niém co ban cuia vii try hoc nhu sy gidn né ciia vii tru, btrc xa nén vi song va md
hinh Big Bang. N§i dung dugc x4y dung dua trén su két hop gitra dit li€u quan sit va céac
mo hinh vét 1y, gitip ngudi hoe hiéu cach cac nha khoa hoc kham phd va giai thich vii tru.
7. K§¥ thuit may tinh (Computer Engineering)

M3a mén hoc: TEL13109

S6 tin chi: 3

Mén tién quyét: Nhip mon cong nghé sb va tng dung Al

a. Muc tiéu:

- VéKkién thirc:

Mbn hoc trang bi cho sinh vién khéi kién thirc hé thdng hoa nguyén 1y van hanh ciia
cac thanh phan phén ctmg cbt 16i bao gom kién trac tép lénh (ISA), vi kién trtic CPU va hé
théng phan cdp bo nhé. Kién thic trong tdm tap trung vao co ché tuong téc giita phan cung
va phin mém thong qua cac khai niém vé ngt (Interrupts), quan Iy tién trinh, bd nhé 4o
va cac thuit toan diéu phdi tai nguyén cia hé didu hanh. Mén hoc gitip sinh vién thiu hiéu
céch thire hé diéu hanh khai thac va t6i wu héa céc ddc tinh vat Iy cta kién triic may tinh

dé thue thi chuong trinh an toan va hiéu qua.

- Véky ning:

Mon hoc rén luyén kha nang phén tich dinh lwrong hiéu nang hé théng théng qua céc
chi s6 CPI, thoi gian thuc thi va thong Iuong. Sinh vién c6 khé ning 18p trinh muc thip (hé
théng) bang ngo6n ngit C hodc Assembly, sir dung cdc cong cu méd phong dé thuc hién g0
16i va tbi wu héa ma ngudn. Ngoai ra, sinh vién duogc trang bi ky ning thiét ké va trién khai
cac gidi phap xr ly tranh chip tai nguyén, dong bd hoa hé théng va quén trj hé théng tép

trong moi truorng da nhiém.
b. Tém tdt npi dung chinh:

Mbén hoc trang bi kién thirc ndi lién phén ctng vét 1y va phn mém triru tugng, glup
sinh vién hiéu 15 va ndm virng cach thirc méot hé théng may tinh hién dai van hanh tir cdp
do tap l1énh may dén trinh quan ly tai nguyén phuc tap V& mit kién trac, sinh vién duoc
cung cép kién thirc kién truc CPU va h¢ théng phan cip bo nhé (Cache, RAM, ...) @ téi
vu héa tbe do xir ly; trong khi d6, phan hé diéu hanh tp trung vao viée diéu phéi tién trinh,
ddng bo héa va quan 1y bo nhé &o. Piém then chét ciia mén hoc nam & su giao thoa, noi
phan cting cung cip céc co ché hd trg (nhu ngét va bao vé bo nhé) dé hé didu hanh c6 thé
vén hanh an toan va hiéu qua.

8. Tin hiéu va h¢ théng (Signals and Systems)

M3a mén hoc: TEL 1368
S6 tin chi: 3
Moén tién quyét: Vatly 1 va thi nghiém
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a. Muc tiéu:

Mbén hoc cung cip cho ngudi hoc nhitng kién thirc co s& phén tich tin hiéu va hé
théng,

b. Tom tit ngi dung chinh:

N1 dung mdn hoc tdp trung vao dic trung céc tin hiéu lién tuc va roi rac vé thoi
gian; céc k¥ thuét khai trién cho viéc phén tich tin hiéu va hé thdng. Sau khi hoc xong mén
ndy, ngudi hoc ndm duoc céc khai nidm co ban vé tin hiéu va hé théng, cach phan tich va
ddc trung tin hiéu va céc hé thong khac nhau va ldm co s& cho cic mdn hoc tiép theo.
Nhitng phin noi dung cu thé trong mén hoc bao gbm: Co s& toédn ky thuit; Tin hiéu va
phén loai; Dép g xung va tich chdp; Khong gian trang thai; Khai trién F ourier; Khai trién
Laplace va khai trién z; Céc kiéu hé théng va dac tinh: Hé théng LTI, hé théng phi tuyén
rdi rac;

9. Ly thuyét truyén tin (Theory of communication)
M3i moén hoc: TEL1344

S6 tin chi: 3

Mén tién quyét: X4c xuit théng ké

a. Muc tiéu:

Mén hoc cung cip trang bj cho nguoi hoc nhitng khéi niém va céc nguyén tic co
ban trong truyén, nhén, bién déi va xu ly thong tin, mé hinh héa va phan tich qua trinh

truyen tin.

b. Tom tit nji dung chinh:
Nhing phin néi dung cy thé trong mén hoc bao gdm: Gidi thiéu co ban: hé thong

truyén tin, cac chi tiéu cht lugng, phuong phap bién dbi thdéng tin, xu huéng phat trién;
Xac sult va qua trinh ngéu nhién; Co s ly thuyét thong tin: lugng théng tin va phép do,
entropy va cac tinh chit, Iugng thong tin twong hd; Kénh thong tin: mé hinh kénh, kénh
10i rac, dung lwong kénh théng tin; Ly thuyét m& héa: ma hoéa va phén loai ma, ma hoa
kénh; Ly thuyét tin hiéu: bidu dién thong thap tin hiéu va hé théng truyén tin, khéng gian
tin hidu, biéu dién tin hiéu didu ché; Nhidu va thu ti wu.

10. Ky thuit siéu cao tin (Microwave Engineering)

Ma moén hoc: TEL1345
Sb tin chi: 3
Mbn tién quyét: Vat Iy 1 va thi nghiém

a. Muc tiéu:

- Vé kién thuc: Trang bi cho sinh vién cic kién thirc co ban vé truong dién tir va cac
ph?ln 1t co ban ciia mach siéu cao tin, 1am co s& cho cac mén hoc chuyén nganh nhu truyén
séng anten, k¥ thuét thong tin v6 tuyén, théng tin di dong, cdc mang thdng tin vo tuyén,

thu phét v6 tuyén.
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Vvé k¥ ndng: Phén tich, tinh todn cdc biéu thirc truyén séng; tinh toan tham sé cac phén
t co ban ctia mach siéu cao tan.

b. Tom tit nji dung chinh:
Hoc phén Ky thujt siéu cao tin cung cp céc kién thirc co ban vé ly thuyét trurong
dién tir va cdc phén t co ban trong mach siéu cao tan.

B4 cuc ciia mén hoc gbm:
Céc kién thire co ban vé ly thuyét trudng dién tr va 101 gidi trong cac diéu kién truyén
song co ban.
Céc ly thuyét vé duong din song, phén tich mang siéu cao tdn va hoa hop trd khang.
Ly thuyét co ban vé cac phén tir ctia mach siéu cao tAn nhur bd giao dong, mach loc,
b chia va ghép dinh huéng cong suit va bd khuéch dai.
11. Ky thuét lap trinh (Programing Techniques)
Ma mon hoc: TEL1340
S6 tin chi: 3
Mén tién quyét:
a. Muc tiéu:
- V& kién thirc:

Cung cap cho sinh vién c4c kién thirc co ban vé ngon ngit 14p trinh, phuong phép
14p trinh, cach tiép cin va phuong phép Lap trinh huéng dbi tuong va ing dung trong ngén
ngit C++. Sinh vién ciing ndm dugc cac k¥ thuat I4p trinh co ban trong C++ va céc lop
quan trong trong thu vién cua C++,

- Véky nang:

Trang bi cho sinh vién ky nang lam chti ngén ngit C++ va ndm duoce cic phuong phip
ky thut dé phit trién phin mém thuc té trén C++, Giip sinh vién ¢6 khé ning str dung cac
thu vién va cong cu hd tro l4p trinh trén C++. Ngoai ra sinh vién c6 k¥ nang phéi hop, 1am

viéc nhém cung phat trién phin mém.

b. Tom tdt ngi dung chinh:

Hoc phén cung cép cho sinh vién céc khai niém co ban vé ngodn ngit va ky thuat 1ap
trinh, phuong phap 1ap trinh hudng céu tric va huéng d6i tuong trén C++. Hoc phén gidi
thiéu cac ky thuét co ban trong C++ nhu st dung con tro, mang va xau ki tu, str dung kiéu
dir lidu cdu triic, vao/ra tép, tlep cén 16p va déi tugng, cac van dé khac nhu ké thira va da
hinh, ... Cing véi cic cic tiép can li thuyét, sinh vién ciing duoc tiép cén kha néng thuc
hanh théng qua céc case study giai quyét cac bai toan lap trinh thuc té trén ngdn ngit C++.
12. K§ thuit mang truyén théng (Communication Network Engineering)

Ma3i moén hoc: TEL 1405
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S6 tin chi: 3
Mon tién quyét: Ly thuyét truyén tin

a. Muc tiéu:

- V& kién thitc:

Cung c4p cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé k¥ thudt mang truyén thong, cic mod
hinh va nguyén li xdy dung mang dé qua d6 hiéu dugc cc quad trinh trao ddi thong tin trén
mang ciing nhu diic diém va tinh chét ctia cac cong nghé mang lién quan.

- V& ky niing:

Sinh vién c6 thé trién khai va img dung cac cong nghé, ky thuat mang duoc hoc dé
xdy dung, vin hanh va khai thic cdc mang truyén théng véi nhitng qui m6 va dic thi khac
nhau.

b. Tom tit nji dung chinh:

Hoc phén cung cép c4c kién thirc cin ban vé nguyén li va cac ky thuit xdy dung
mang truyén théng; cic phan tir ciu thanh mang va phuong phap két nbi ching dua trén
m0 hinh phan [6p mang; cac qua trinh va thii tuc dién ra tai cic 16p mang; céc dic ta, chuin
cong ngh€ va giao thirc dam bao cho hoat dong truyen théng dit liéu qua mang. Song song
véi viée duge trang bi cac kién thirc nén tang vé ky thuét mang, sinh vién s& dugc danh
mot phén 16n ham lugng thoi gian 1f thuyét va thuc hanh dé di sau vao nghién ctru, tim hiéu
cac k¥ thudt va giao thirc co ban cua mang dua trén md hinh TCP/IP; xu huéng phat trién

va dic diém cia cac cong nghé mang trén nén IP; cc giai phap k¥ thuét dé trién khai mang
IP v6i nhitng qui m6 va dic thi khac nhau cling nhur 14 c4ch thirc cai dit, ciu hinh c4c thiét

bi mang IP.

13. Truyén théng quang khong gian (Free-Space Optical Communications)
Mai mo6n hoc: TEL13110

S6 tin chi: 3

Mén tién quyét: VAt Iy 2 va thi nghiém

a. Muc tiéu:

Moén hoc cung cip nén tang vé cac nguyen ly va cbng nghé truyén thong quang, bao
gbm ca truyen dan trong soi quang va truyén din quang khong ddy. Ngudi hoe duge trang
bi kién thirc v& nguyén Iy lan truyén 4nh sang, thiét b quang, va thiét ké he thong, déng
thoi hidu 16 sy khéc biét gitta moi truong din séng va mbi truong khi quyén. Mén hoc
huéng t6i kha ning phan tich, thiét ké va danh gia hidu ning cac hé thdng truyén thong
quang hién dai, phuc vu cho hé théng truyén thong hang khéng vil tru téc dd cao va cac
{ing dung tién tién nhu mang 6G, mang truyén théng phi mit dit (NTN).

Vé kién thirc:

Mén hoc gitip ngudi hoe ndm viing cac nguyén Iy c¢bt 18i cta truyén théng quang
trong cé hai mdi trudng: soi quang va khéng gian tu do. Cu thé, ngudi hoc hidu duoc co
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ché lan truyén 4nh sang trong sgi quang, cdc hién tugng suy hao, tan séc va hiéu ting phi
tuyén, cling nhu ciu tric va nguyén ly hoat dong cta cac linh kién nhu laser diode,
photodetector va b khuéch dai quang. Déng thoi, ngudi hoc nidm duoc dic tinh kénh
truyén quang khéng day, bao gdm anh hudng cia nhidu loan khi quyén, suy hao do
may/suong mu, tn xa va sy 1éch huéng. Ngoai ra, mon hoc cung ce‘ip kién thtrc vé cac k¥
thuat dieu ché, ghép kénh, kién tric hé théng va céc tham sé danh gis hiéu ning nhu BER,
OSNR va tbc dd dit liéu trung binh cho ca hé théng soi quang va FSO.

Vé ky ning:

Sau khi hoan thanh mén hoc, ngudi hoc ¢6 kha ndng phén tich va thiét ké co ban
céc hé théng truyén théng quang trong ca méi trudng sgi va khéng gian tw do. Ngudi hoc
¢6 thé thyc hién tinh toén ti 1¢ 13i bit (BER), dénh gi4 suy hao, tan sdc va anh huéng cua
nhiéu loan khi quyén dén chét lwgng tin higu. Bén canh d6, ngudi hoc ¢6 kha ning str dung
cac cong cu md phéng nher MATLAB hodc OptiSystem dé phan tich hiéu ning hé thdng,
t6i wu cdc tham sé truyén dn va danh gia BER. Ngudi hoc ciing phat trién k¥ nang doc
hiéu tai liéu ky thuat, giai quyét bai toan ky thuat thue 16, lam viéc nhom va trinh bay céc
giai phép lién quan dén hé théng truyén théng quang hién dai.

b. Tom tit nji dung chinh:

Moén hoc cung cip cai nhin tdng thé vé cac hé théng truyén thdng quang, bit dau tir
cac nguyén ly lan truyén 4nh sang trong soi quang va cdc thanh phin co ban nhu ngudn
phét, soi quang va b thu. Tiép theo, mén hoc di sdu vio céc co ché suy hao, tdn sic va cac
k¥ thuat diéu ché, ghép kénh nhim néng cao dung lugng truyén din. Trén nén tang d6, noi
dung dugc mé rong sang truyén thong quang khong day, noi ngudi hoc tim hiéu cac dic
tinh kénh khi quyén nhu nhiéu loan, suy hao do thoi tiét va si léch huéng, cing véi céc k§
thuét thiét ké va ti uwu hé théng FSO. Cubi cung, mén hoc giéi thiéu céc phuong phap
phén tich hi¢u nang va céc tng dung thyc té trong mang vién thong hién dai, bao gdbm hé
théng backbone quang, lién két vé tinh quang va cac mang khong gian tich hop trong bbi
canh 6G.

14. Ky thuit théng tin v6 tuyén (Wireless Communications)
M3a mon hoc: TEL 1407
S6 tin chi: 3
Moén tién quyét: Ly thuyét truyén tin
a. Muc tiéu:
Mén hoc “K§ thuft théng tin vé tuyén” trang bi cho sinh vién nganh PTVT:
Vé kién thire:

Trang bi cho sinh vién céc k¥ thuat nén tang, then chét va dic trung nhét ciia truyén
thong vo tuyén: Tin hiéu va hé théng truyén théng vé tuyén; Kénh va mé hinh kénh vo
tuyén; k¥ thuat didu ché/ giai didu ché; k§y thuét da anten; k¥ thuat da truy nhép v tuyén;
Thach thic truyén dn tde do cao va giai phép cai thién hiéu ning co ban.
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K¥ nang:
(i) Phan tich md hinh céc khdi chirc ning ctia hé théng & dang mo6 phong va tinh

todn, tir don gidn dén phuc tap; (i) khao sat va danh gid hiéu ndng cic hé théng théng tin
vo tuyén (ti 16 151 bit BER, ti 1 13i ky hi¢u SER va hiéu nang dung lugng).

b. Tom tit nji dung chinh:
Hoc phan ky thuat thong tin v6 tuyén cung cap céc kién thitc co ban nén tang, then

chét vé tin hiéu va hé théng truyén thong v tuyén, cac k¥ thudt xtt Iy tin hiéu trong truyén
thong vé tuyén, céc thach thire truyén dan tdc do cao va giai phap cai thién hiéu ning truyén

théng v6 tuyén dién hinh. Bé cyc ctia mon hoc gdém 4 phén:
Phin 1: Céc néi dung co ban vé: (1) Céc khai niém co ban trong truyén thong vo

tuyén (Kénh truyén séng, séng mang, tin hi¢u bang tdn gbc va thong bang, phan tap, ghép
kénh khong gian v,v...); (2) Kénh va md hinh kénh vé tuyén, dic tinh kénh v tuyén, truc

quan héa qud trinh truyén séng v6 tuyén trén co s md phoéng va phén tich hiéu ning.
Phan 2: Cac ky thudt xi ly tin hiéu then chét trong truyén théng vo tuyén: (1) Ky
thuét diéu ché/giai didu ché, truc quan hoéa qua trinh diéu che/g1a1 diéu ché trén co s mo
phong va phin tich danh gid hiéu ning; (2) K¥ thuit ma héa kénh kiém soat 18i, mé phéng
va phén tich dénh gid hiéu nang; (3) Ky thuit da anten MIMO, mé hinh kénh, mo hinh hé

théng, phén tich, md phéng danh gié hiéu ning.
Phin 3: Tai nguyén vo tuyen va cdc ky thudt da truy nhap vé tuyén
Phin 4: Thich thirc truyén din téc do cao va giai phap ning cao suét si dung tai

nguyén vo tuyén dién hinh

15. Md hinh héa hé théng vién thong (Modeling of Communication Systems)

Ma mon hoc: TEL13111

S6 tin chi: 3

MBbn tién quyét: Tin hiéu va Hé théng
a. Muc tiéu:

Vé kién thirc:

Cung c4p cho ngudi hoc nhitng khai niém va kién thirc co ban vé mé hinh hos va md phong
hé théng vién thdng trén co s cic cdng cu todn hoc va md hinh ngiu nhién. Mén hoc gitip

hoc vién c6 khé ning phan tich, so sanh va dé xuit cac g1ai phap k¥ thuat, 1am co sé& cho
cdc mdn hoc chuyén su nganh Dién t vién thong..

Vé k§ ning:

Sinh vién c¢6 k¥ ning m6 hinh hoa hé théng va sir dung céc bd cobng cu toan hoc, nhir
MATLAB va Simulink, cdc phuong phép co ban ap dung cho phén tich, mé hinh hoa va
md phéng hé théng truyén thong.
b. Tom tit ngi dung chinh:
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Nbi dung hoc phin tap trung vao viéc xay dung md hinh triru tuong cho cac hé théng ky
thudt phtrc tap, ddc biét 1a cac hé théng vién thong va ha té“lng sb. Hoc phéin gidi thiéu cac
phuong phép phén tich mé hinh, mé phéng su kién roi rac, ddng thoi 1am ré méi lién hé
giffa m6 hinh todn hoc va hanh vi ctia hé théng. Hoc phén cling cung cip céc cOng cu toan
hoc m6 phéng hoat dong hé théng truyén thong, kénh thong tin, ... trong cac bai toan tng
dung ctia mang truyén thong, mang di dong, IoT, truyén thong vii try, ... .

16. Truyén song va anten (Antenna and Wave Propagation)
M3i moén hge: TEL 1421

S6 tin chi: 3

Moén tién quyét: K§ thuat siéu cao tin

a. Muc tiéu:
Vé kién thirc:

Cung cp kién thirc co ban vé qua trinh truyén lan song vo tuyén, tip trung vao
tuyén lan cua séng cuc ngan st dung cho truyén dan vo tuyén. Céc kién thirc vé ly thuyét
anten, k¥ thuat anten, tap trung vao anten chén tit va anten birc Xa mét str dung trong thong
tin vo tuyén.

Vé k¥ niing: Phén tich c4c biéu thirc truyén song, thiét ké anten, do céac tham sb co
ban ciia anten.
b. Tom tit nji dung chinh:

Mén hoc Truyén séng va Anten 1a mén hoc co sé cia nganh Ky thuét dién tir vién
théng, cung cép céc kién thirc co ban vé qud trinh truyén lan song dién tir trong khéng gian,
dong thdi mén hoc ciing trinh bay phin tir quan trong hang dau trong vi¢c phat va thu séng
dién tir 1a anten. B6 cyc clia mon hoc gdm 2 phén:

Phdn I: Trinh bay céc ndi dung co ban vé truyén séng vé tuyén, khio sat qué trinh
truyén lan ctia séng cyc ngén va phén tich dic tinh truyén lan song trong thong tin di dong
—mét linh vuc phét trién manh nhét cta truyén din vé6 tuyén hién nay.

Phdn 2: Trinh bay ly thuyét anten véi cac ndi dung téng quan vé anten, phén tich
hai loai anten co ban la anten chan tir va anten géc mé, cudi cing 14 cac van dé lién quan
t61 k§ thudt anten.

Vi day la mén hoc danh cho sinh vién nganh K thuat dién tir vién théng nén céac
ndi dung trinh bay ngoai cic kién thue Iy thuyét chung, phin l6n déu tap chung cho tng
dung truyen dén v tuyén dam bao tinh thuc tién va hd tro t6t cho cdc mén hoc chuyén
nganh sau nay.

17. Céu tric di li€u va gidi thuit (Data Structures and Algorithms)

Mi moén hoc: TEL1342
S6 tin chi: 3
Mbén tién quyét: K§ thuat 1ap trinh

a. Muc tiéu:
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Moén hoc “Céu tric dit liéu va giai thuit” nham trang bi cho sinh vién nganh
DTVT:

Vé kién thirc:

Trang bi cho sinh vién phwong phép biéu dién cac dbi tuong thanh dit liéu, céc thao
tac trén bidu dién dir liéu va thuat toan ap dung trén biéu dién dit lidu. Sinh vién dugc trang

bi nhitng kién thitc co bén vé thuat toan va céu tric di liéu, cac phwrong phéap duyét va dé
qui, céc cdu truc dif liéu triru tugng, cac phuong phép sép xép va tim kiém.

Vé ky niing:
Trang bi cho sinh vién phuong phép biéu dién cac déi turong & thé gisi thuc thanh céc
d6i tuong dit liéu trong hé thdng may tinh.
+ Trang bi cho sinh vién phuong phap xdy dung thao tic trén biu didn di liéu.
+ Trang bi cho sinh vién thuft toan x4y dung trén biéu dién dir liéu.
+ Dénh gid tinh hiéu qué va do phirc tap thuat toan dua trén bidu dién dir liéu.

b. Tém tit npi dung chinh:

Hoc phan Ciu tric dif lidu va giai thudt trang bj cho sinh vién nhitng kién thirc co
sO quan trong dé sinh vién hoc tap tét cdc mon hoc chuyén nganh tlep theo. Bén canh d6,
mdn hoc ciing tép trung trang bj cho sinh vién cac thuét todn trén cac kidu dit lidu co ban,
cung cép cho sinh vién phuong phép biéu dién ngin xép, hang dgi va danh séch lién két
cling cAc thuat toan trén cdc cdu triic dit liéu nay, cac phuong phép biéu dién ¢y nhi phén
cung cic thufit todn trén cly nhj phan. Mén hoc ciing huéng dén trang bi cho sinh vién
phu’o*ng phép biéu di&n db thi cung cac thuat toan trén dd thi cling nhur céc thuit toan sip
xép va tim kiém cung vdi ing dung ctia n6 trong khoa hoc méy tinh.

18. Co sé dit liéu (Database)
M4 mén hoc: TEL1343
S6 tin chi: 3
Moén tién quyét:
a. Muc tiéu:

Mon hoc “Co s¢ dit liéu” nham trang bi cho sinh vién nganh DTVT:
- Vékién thire:

Trang bi cho sinh vién céc kién thirc nén tang v& Co s& dir liéu, kién thirc vé

cdc mire triru trong héa Co s dit liéu, cdec mo hinh Co sé dit liéu, cac ngén ngit biéu
dién va xt ly dir liéu, ly thuyet vé& Co s& dit lidu quan hé, quy trinh thiét ké Co sé dit liéu.

- Vék§ niing:
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Sinh vién ndm viing céc kien thirc va c6 kha ning ap dung céc kién thirc vao viée
thiét ké Co s& dir li¢u, x4y dung céc ing dung Co s& dit liéu.

b. Tom tit nji dung chinh:

Mén hoc cung cip cho sinh vién nhitng kién thitc co ban vé co sé dit liéu, céc
phwong phép tiép can va cac nguyén tic thiét ké cdc hé co s dir lidu va quan hé. M6 hinh
héa dit liéu bang kién truc logic va kién tric vét Iy khong tdn that théng tin c6 bao toan
phu thugc. Céc phép todn co ban cia ngbn ngit thao tac dif liéu trén cac hé co s dit licu.
19. Céng nghé phan mém (Software Engineering)

M3 moén hoc: TEL1393

S6 tin chi: 3

Maén tién quyét: Ky thuit lap trinh
a. Muc tiéu:

- Vé kién thire:

Cung cip cho sinh vién céc khai niém co ban va phuong phap k¥ thujt trong qua
trinh phat trién phan mém theo cac giai doan dua trén vong doi phét trién phan mém. Ngoai
ra hoc phin con cung cip cho sinh vién nm dugc cdc van dé lién quan trong qua trinh phat

trién nhu cong nghé, kinh té, tai nguyén nhén lyc, .
- Véky ning:

Trang bi cho sinh vién k¥ ning 4p dung cdc phwong phéap k¥ thuat dé phét trién phan
mém thye té. G1up sinh vién c6 thé st dung cac cong cu dé bidu dién, v& so dd cac pha
phat trién phan mém, hiéu duoc cac ky thuat phat trién phin mém, phéi hop gifta céc pha
va cong viéc trong tién trinh phat trién phin mém théng nhit.

b. Tom tit npi dung chinh:

Hoc phin cung cip cho sinh vién cac khai niém co ban vé céng nghé phin mém,
cac phuong phap kg thudt va cong viéc thuc hién phat trién phan mém theo ting giai doan,
bao gbm: tién trinh phdn mém, mé hinh vong doi phat trién phan mém, 1ap ké hoach va
soan tai liéu, thiét 14p yéu cu, phén tich va mé hinh héa yéu ciu, cic mé hinh thiét ké, cai
dat va kiém thu, ung dung... Hoc phan cling cung cap danh gla qua trinh phét trién phan
mém trén mot sé khia canh khac nhu cdng nghé, kinh té, ngudn nhén hre, .

20. Xir ly tin hi¢u va hinh dnh trong vii tru (Signal and Image Processmg for Space

Applications)

M3 moén hgc: TEL13112

S6 tin chi: 3

Mbén tién quyét: Tin hiéu va Hé théng
a. Muc tiéu:

Vé kién thirc:
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Hoc phén “Xir Iy tin hi¢u va hinh &nh trong vii tru” I3 hoc phan bit budc, thudc khéi kibn
thirc nganh cia chuong trinh dao tao Truyén théng hang khong vii tru. Hoc phe‘“m cung cfip
kién thirc nén tang vé cac phuong phap phén tich, thiét ké va xir Iy tin higu trong mién sé,
huéng dan céc Ung dung x1r I 4nh trong truyén thong vii try. DAy 14 hoc phén nén tang cho
cac hoc phin nganh va chuyén nganh lién quan dén vién thdm, cam bién va xir 1y dir liéu
khéng gian.
Vé ky niang:
Hoc phén giup sinh vién van dung duge cic phuong phép xit 1i tin hiéu sé giai céc bai todn
trong linh vuc truyén thong vii tru va xtt Ii 4nh. Hoc phin déng thoi rén luyén kha niang mb
hinh héa, danh gia thuat toan va trién khaj cic gidi phdp xur Iy tin hiéu trén cac cdng cu
toan hoc.
b. Tom tit npi dung chinh:
Noi dung mén hoc tép trung vao cic k¥ thudt xir 1y tin higu hién dai nhu phan tich ph,
bién dbi s6, thiét ké bo loc s, xir Iy tin hiéu ngau nhién, xit Iy tin hiéu thich nghi va img
dung ctia x1r ly tin hiéu sb trong truyén thong, dic biét trong truyén théng vii tru. Hoc phén
trang bi cho sinh vién cé4c kién thirc cét 161 v& xir ly tin hiéu sé phuc vu xtr ly anh, bao gdm
phan tich va biéu dién anh sb, cac phép bién dbi anh, xi Iy 4nh trong mién khéng gian va
mién tn sb, cac k¥ thuét loc, ting cudng, khéi phuc va nén anh. Déng thoi, hoc ph?in cung
cép céc kién thirc co ban vé trich chon dic trung, phan doan, phan loai va khai thac thong
tin tir 4nh s6, gén véi dit liéu anh vé tinh, dnh vién thém, anh radar va anh da phd trong Iinh
vuc hang khong vil tru.
21. Théng tin di dong (Mobile Communications)
Ma mén hoc: TEL1415
S6 tin chi: 3
Mén tién quyét: Ky thut théng tin vo tuyén
a. Muc tiéu:
V& kién thic:
Trang bj cho sinh vién céc kién thitc co ban v& cc vin dé chung ctia théng tin di
dong va céc hé théng théng tin di dong.
Vé k¥ nang:
Hiéu r5 v& cac hé théng théng tin di déng: cac kién trac mang di déng, phan tich
hoat dong ctia céc hé théng & mang truy nhép (giao dién v tuyén) va mang 16i.
b. Tom tit nji dung chinh:
Hoc phan Théng tin di dong cung cip cac kién thirc co ban va nén tang lién quan
dén thong tin di dong, bao gdbm
*  Téng quan vé thong tin di dong:
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= Cé4cso db xir Iy tin hiéu da phuong tién va dich vy trong di déng
= Hg théng thdng tin di dong GSM/ GPRS
» Hé théng thong tin di dong WCDMA UMTS
= Hé théng théng tin di dong 3G+ HSPA
= He¢ théng théng tin di dong LTE, LTE Advanced
= Hé théng thong tin di dong 5G

Pé hoc tét hoc phan nay, sinh vién phai c6 kién thuc vé cac k¥ thuat thong tin vo
tuyen nghién ciru c4c véin dé ly thuyet duoc trinh bay trong timg chuong va t tra 16 cac
cu héi, gidi cac bai tap & cudi mdi chuong. Phén thyc hanh ctia mén hoc duoc thue hién
trén may do Agilent 8922M véi céc phép do co ban sé gitip sinh vién hiéu sau hon c4c kién

thirc da hoc trén 1dp.
22. An toan mang théng tin (Information Network Security)

Ma mén hoc: TEL1401
S6 tin chi: 3
Man tién quyét: K¥ thuat mang truyén thong
a. Muc tiéu:
V¢ kién thirc:
Cung cép cho sinh vién nhiing kién thtrc co ban v& An toan mang théng tin, céc khia

canh va van dé dt ra cta bai toan An toan mang thong tin, cac cong cy, k¥ thuit va phuong
phép d& dam béo an toan cho mang truyén thong.

Vé ky niang:
Sinh vién c6 thé hiéu dugc céc van dé thuc té clia bai toan dam bao An toan mang
thdng tin, c4c nguy co tAn cong mang va bién phap phong ngira, ung dung duoc céc cong

cy, gidi phap k¥ thuat lién quan dé ting cuong kha ning chéng lai tdn cdng, ddm bao sy an
toan va kha niing phuc hbi cia mang.

b. Tom tit nji dung chinh:

Hoc phén cung cp cho sinh vién c4c khai niém cin ban vé& An toan mang thong tin,
cac khia canh va vén dé k¥ thuit lién quan t6i An toan mang thong tin, céc nguy co tin
cdng mang va bién phap phong ngira. Phin ndi dung chinh ctia hoc phén s& dé cap dén cac
ky thuét m4t ma va phuong phéap sit dung dé ma hoa bao mat thdng tin, cac k¥ thuit xac
thue ngudn gde va dam bao tinh toan ven cua thong tin, ky thuat xac thuc ngudi str dung,
phéan phdi khéa. Cac giai phdp an toan hé théng nhu IDS, twong Ira cling s& duoc gidi
thiéu. Song song véi viéc trang bi cac kién thirc nén tang vé& An toan mang théng tin, hoc
phén ciing s& gi6i thidu cac giao thirc, dich vu an toan quan trong, hé théng an toan thue té
dang dugc sir dung dé dam bao an ninh cho mang Internet toan ciu cling nhu céc ing dung
chay trén mang ctia cac t chirc, doanh nghiép.

23. Tri tué nhén tao trong vién thong (Al in Communications)
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M3 mén hoc: TEL14104
S6 tin chi: 3
Maon tién quyét: K§ thuat 18p trinh

a. Muc tiéu:
Vé kién thike:

Mén hoc cung cip cho sinh vién hé théng 1y thuyét vé cac phuong phap hoc may
(Machine Learning) bao gém hoc cé giam sat, hoc khong glam sat va hoc ting cuong
(Reinforcement Learnmg) dugc hiu chinh riéng cho dit liéu vién théng. Sinh vién dugc
trang bj kién thtrc v& céch thirc tich hop Al véo céc ting cila md hinh OSI, tur 16p vat Iy
(nhu udc lugng kénh truyén, ...), dén 16p mang nhu didu phéi tai nguyén va quén ly luu
lugng. Ngoai ra, ndi dung mén hoc ciing trang bi kién thuc chuyén sau vé cic mé hinh
mang no-ron tién tién nhu CNN, RNN va Transformer trong viéc giai quyet cac bai toan
vién thong nhu dy bao luu luong, phét hién bét thudng va tdi uu héa nang lugng cho mang

v0 tuyen
Vé ky nang"
Sinh vién dugc rén luyén nang luc x8y dung va trién khai cc mé hinh hoc mdy trén

céc tdp dit liéu vién théng thuc té théng qua céc thu vién 14p trinh chuyén dung nhu
PyTorch hogc TensorFlow. Sau khoéa hoc, sinh vién c6 khé ning phat trién cac giai phap
mang ty td chirc va mg dung k¥ thuat hoc lién két dé dam bao quyén riéng tu trong cac hé

théng mang phén tan.
b. Tom tit nji dung chinh:

Mon hoc trang bj tdng hop kién thirc giita ly thuyét hoc mdy va ha ting mang vién
thong hién dai nhim hudng téi muc tiéu tu dong héa hoan toan hé théng. Noi dung trong
tdm bao gbém viée ap dung hoc may dé giai quyét cac thach thirc vé trong thiét ké, van hanh
va khai théc céc hé théng vién thdng nhu quan 1y phd tan, didu phdi tai nguyen dong va tbi
uu hoa hi€u néng mang 5G/6G, ... Thong qua viée phén tich dir liéu thuc té, sinh vién dugc
tiép can cach chuyén déi cac bai toan ky thuat vién thong thanh céc bai todn t6i wu héa dua
trén dir liéu. Mén hoc ciing gidi thiu cdc xu hudng Al va ing dung AI méi nhu Al gbe

(Native Al) va mang thong tin dya trén ngit nghia.

24. Mang truyén théng phi mit d4t (Non-Terrestrial Networks)

Ma moén hoc: TEL14113

S6 tin chi: 3

Moén tién quyét: K¥ thuat thong tin vo tuyén

a. Muc tiéu: Mobn hoc cung cap nén tang vé céc mang truyén thong phi mit dt (NTN),
bao gbm hé théng vé tinh, ha tang trén cao (HAP), thiét b bay khong ngudi 1di (UAV) va
céc thiét bi hang khéng dén dung. Ngudi hoc dugc trang bj kién thirc dé hiéu, phan tich va

thiét ké cac hé théng NTN trong bdi canh 5G/6G, v6i muc tiéu mé réng ving ph, ting §6
tin cdy va hd tro céc dich vu truyen thong toan cau. No6i dung mon hoc bam sat cac ticu
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chuan hién hanh cua 3GPP va cic dinh hudng nghién ciru va Ung dung qudc té vé mang
6G.

Vé kién thire: Mon hoc gitip nguoi hoc nim vitng kién trac va nguyén ly hoat dong ciia
céc h¢ thdng NTN, bao gdm vé tinh quy dao thép (LEO), trung (MEO), dia tinh (GEO),
cling nhur céc nén tang bay nhur UAV, HAP, may bay,... Nguoi hoc hidy cac dic diém kénh
truyén trong méi trudng khoéng gian va khéng trung, bao gdm suy hao dudng truyén, tré
lan truyén, Doppler, nhiéu va 4nh huéng cia khi quyén. Bén canh d6, ngudi hoc nim duoc
céc co ché tich hgp NTN vao mang 5G/6G theo tieu chuén 3GPP, bao gbm kién triic mang,
giao thirc, truy nhap vé tuyén va quén ly tai nguyén. Ngoai ra, mén hoc giéi thiu céc cdng
nghé hd trg nhu beamforming, truyén théng quang khong day (OWC) va cac ky thuét tbi
uu héa trong NTN.

V& k§ niing: Sau khi hoan thanh mon hoc, ngudi hoc ¢6 kha ning phén tich va danh gia
hi¢u ndng cua cac hé théng NTN, bao gdm tinh toan cac tham sé hi€u ning nhu viing phu
va dung lugng hé thong. Ngudi hoc ¢ thé mo phong céc kich ban mang V€ tinh va NTN
bing cdc cong cu nhu MATLAB, ddng thoi phan tich anh hudng cia cac yéu t6 kénh truyén
dén chét luong dich vyu. Bén canh do, nguoi hoc ¢6 kha ning dé xuit cac giai phap thiét ké
va tbi uu mang, bao gbm phan bé tai nguyén, didu khién cong sudt va dinh tuyén trong moi
truong khong gian — . Sinh vién ciing phat trién ky ning doc hiéu tidu chuin ky thuat
(3GPP), 1am viéc nhém va trinh bay cac giai phép k¥ thuét trong linh virc NTN.

b. Tom tit npi dung chinh: Mén hoc bt diu véi téng quan v& cac hé théng truyén thong
phi mit dit va vai tro cia NTN trong mang 5G/6G. Tiép theo, ndi dung di su vao céc
thinh phan chinh ctia NTN nhu vé tinh, UAV, HAP, may bay,..., cling véi cac dic diém
kénh truyén trong moi trudng khong gian va khi quyén. Trén co s& d6, mén hoc trinh bay
cac kién trac mang tich hop va céc co ché tich hop NTN vao hé thdng 5G/6G theo tidu
chuén 3GPP. Ngoai ra, nguoi hoc duge tim hidu cic k¥ thuit nang cao nhu beamforming,
truyén théng quang khong day (FSO) va cac phuong phép t6i wu héa tai nguyén. Cubi
cung, mén hoc giéi thiu c4c tng dung thyc té va xu huéng phét trién cia NTN trong céc
hé théng truyén théng thé hé méi.

25. Dién toin ddm may (Cloud computing)

Ma3a mén hoc: TEL1494

S6 tin chi: 2

Mon tién quyét: K§ thuat mang truyén thong

a. Muc tiéu:
Moén hoc “Dién todn dam may” nhim trang bi cho sinh vién nganh DTV T:

Ve kién thirc:
Trang bi cho sinh vién céc kién thirc co ban vé dién todn dam may va k¥ ning thyc
hanh vé céc chu d& co ban lién quan dén dién toan ddm may. Noi dung chinh ciia hoc phén
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gdm céc khéi niém, cac mé hinh dich vu ddm mdy, cdc m6 hinh trién khai dim méy, céc
cOng nghé nén tang cho dién toan d4m mady, va an ninh trén ddm may.

Vé ky nang:

Sinh vién ¢4 khd nang phan tich va dénh gia dugc loi ich ciia viée trién khai cac ung
dung trén nén tang ddm may so véi kién tric théng thuong, ¢ kha ning Iwa chon céc mo
hinh phu hop véi yeu céu ciia timg loai d4m may, va c6 kha ning nghlen ciru va phét trién
cac ing dung trén nén tang dién toan dém may duva trén céc kién thirc nén tang da hoc.

b. Tom tit npi dung chinh:

Dién toan ddm mdy 12 m6t mé hinh cho phép truy nhép mang theo yéu ciu moi lic
moi noi, thuin tién dé chia sé céc ngudn tai nguyén tinh todn (cic mang, céc may chu, luu
trit, cac ting dung va cac dich vu) c¢6 thé dugc cung cap va phat hanh mdt cach nhanh chong
v0i twong tac cung cip dich vy va nd luc quén 1y t8i thidu. Hoc phén ndy s& cung cip cho
sinh vién mét céi nhin ddy du vé lich si phét trién, khai niém, loi ich ciing nhimg thich
thirc ma cong nghé dién toan ddm mAay mang lai. Sinh vién cling s€ duoc trang bj céc kién
thirc vé& c4c md hinh dich vu dién toan dam may, ciing nhitng mo6 hinh trién khaj dam may,
c4c cong nghé nén tang giap cho cong ngh¢ dién todn ddm mdy nay trd thanh hién thyc.
Ngoai ra, sinh vién ciing dugc cung cip céc kién trac v& vAn d& an ninh trén dém may.

26. Ky thuit vién tham (Remote Sensing Engineering)

Ma3a mén hoc: TEL14117

S6 tin chi: 3

Moén tién quyét:

a. Muyc tiéu: Mbn hoc cung cip nén tang vé ky thut vién tham, tdp trung vao viéc thu
nhén, xtt y va phén tich dit liéu tir cac hé thong quan sat tir xa nhu v¢ tinh, may bay va
UAV. Nguti hoc duoc trang bi phwong phép tiép can dva trén dir liéu, két hop gifta xir Iy

anh, phén tich khong gian va hoc may dé trich xut théng tin phuc vu cac ing dung thyc
té nhu gidm sat méi truong, qudn ly thién tai va quan sat Trai DAat.

Vé kién thirc: Mon hoc gitp ngudi hoc nim viing cac nguyén 1y co ban ciia vién
thém, bao gom co ché thu nhan dit liéu tir cac nén tang quan sat, ddc tinh cua tin hiéu dién
tir va anh sb trong cac dai phé khéc nhau. Nguoi hoc hiéu céu tric va dic diém cia dir liéu
vién tham nhur 4nh da phé, siéu phd va dit liéu radar. Bén canh d6, ngudi hoc nim duge
cac phuong phép xtt 1y va phan tich dit liéu nhu tién xir ly, higu chinh anh, trich xuit dac
trung va phan loai dit liéu.

vé ky ning: Sau khi hoan thanh mén hoc, ngu’orl hoc ¢6 kha néng xir ly va phén tich
dit liéu vién tham tr nhidu nguon khéc nhau, bao gom v¢ tinh va hé thong bay. Nguoi hoc
c6 thé ap dung cac k¥ thuat xit Iy anh, phén tich khong gian va hoc may dé thuc hién cac
nhiém vy nhu phén loai anh, phét hién d6i turong va xdy dung san phdm dit liéu phuc vu ra
quyét dinh. Pdng thi, nguoi hoc ¢6 kha néng st dung cac cong cu 1ap trinh (VD: Python),
GIS va thu vién xit ly dit lidu dé trién khai céc bai todn thuc té.
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b. Tom tit npi dung chinh:

Mbn hoc bét diu véi tdng quan vé& vién tham va céc nén tang thu nhan dit liéu nhu vé tinh,
UAYV, va mdy bay, sau d6 trinh bay cdc nguyén ly co ban cta dit liéu khong gian va hé
thdng thong tin dia ly. Tiép theo, ndi dung di sdu vao phén tich dit lidu khong gian va xi
1y 4nh 56, bao gém cac k¥ thuét trich xudt dic trung, phén loai va phén tich 4nh da phé.
Trén co s& d6, mén hoc gidi thiéu cic phwong phap hoc may va khoa hoc dir lidu dé xu ly
dit liéu vién thdm quy mé 1ém. Cubi cling, ngudi hoc ap dung céc k¥ thuit da hoc vao céic
bai toan thuc té nhw gidm sat thién tai, phén tich moi trudong va hb trg ra quyét dinh.

27. Cong nghé vé tinh (Satellite Engineering)

M3a mon hoc: TEL14118

S6 tin chi: 3

Moén tién quyét:

a. Muc tiéu: Mon hoc cung cép kién thirc téng thé vé thiét ké va van hanh hé théng vé
tinh, bao gom céc phén hé chinh nhu cau tric, nguén ning lugng, didu khién quy dao va
truyén théng. Ngudi hoe duge tiép can phuong phép thiét ké hé théng trong mdi trudng
khong gian, tlr viéc phén tich yéu cau nhi¢ém vu dén tich hop cdc phan hé thanh mot hé
théng hoan chinh. Mén hoc huéng t6i kha nang hiéu va tham gia vao qua trinh thiét ké,
danh gi4 va trién khai cac hé théng v€ tinh hién dai, pht hgp v6i dinh hudng ctia cac chuong
trinh truy€n thong hang khéng vii tru tién tién.

Vé kién thire: M6n hoc gitip ngudi hoc nim vitng kién tric téng thé cia mot hé théng
vé tinh va chitc ning ciia cac phan hé chinh, bao gdm phén hé ciu truc, ngudn dién, didu
khién tw thé va quy dao (ADCS), hé théng nhiét, tai trong va hé théng truyén thong. Newdi
hoc hiéu cic nguyén Iy co ban ciia co hoc qu§ dao, méi truong khong gian (birc xa, nhiét,
chin khong) va anh huéng cua ching dén thiét ké vé tinh. Bén canh d6, ngudi hoc nim
dwoc cac nguyén tic thiét ké hé théng nhu phén tich su c4n bang, tdi wu khébi luong — cong
suét — chi phi, va cdc y€u ciu vé dd tin cdy va an toan trong moi trudng khéng gian.

Ve k¥ ning:
b. Tom tit ngi dung chinh: Sau khi hoan thanh mén hoc, ngudi hoc ¢6 kha nang phan
tich va thiet k€ so by mot hé thong vé tinh dya trén yéu ciu nhiém vu cu thé, bao gbm xéac
dinh qu¥ dao, lra chon cdu hinh phén hé va thuc hién cac tinh todn co ban vé nang lugng,
khdi lugng va lién két truyén thong. Ngudi hoc c6 thé 4p dung céc phuong phap k¥ thuét
¢ danh gia cac phuong an thiét ké, thuc hién can bang gitta cic tham sb k¥ thuat va dua
ra quyét dinh t6i uu. Bén canh d6, ngudi hoc c6 kha ning sir dung céc cOng cu mod phong,
nhu MATLAB, dé phan tich qu§ dao va hiéu ning hé théng, ddng thoi phat trién k§ ning
1am viéc nhém va trinh bay mét dur an thiét ké vé tinh & muc khai niém.
28. SDN & NFV
Ma3a mén hoc: TEL1495

Sé tin chi: 3
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Mén tién quyét: Ky thuit mang truyén thong

a. Muc tiéu:
Mén hoc “SDN va NFV” nhim trang bi cho sinh vién nganh DPTVT:
V& kién thirc:

Trang bj cho sinh vién cdc kién thtrc cbt 161 vé cac giai phap céng nghé hd trg kinh
doanh cho cac doanh nghiép tir gbc 46 ky thuat va chuyén gia giai phéap mang. Sinh vién
dugc tiép can céc giai phap k¥ thuat méi nhét dé hidu 16 kién tric va img dung cia SDN
va cac cong nghé then chét lién quan gdm nhu NFV. HS tro t6i da cac doanh nghiép bao
v€ Co s6 dit liu va ing dung va ning cao hiéu ning hé théng ICT.

Vé ky nang:

Sau khi két thiic hoc phén, Sinh vién c6 kha ning thiét 14p cac giai phap 4o héa cho

cac moi truong mang ttng dung. Péng thoi, c6 kha nang nghién ctru va phét trién cac gigi

phép méi ciia yéu cdu thuc tin.
b. Tém tit ni dung chinh:

Mo6n hoc s& chi ra céc lgi ich cy thé cua cac céng nghé SDN va NFV dang phat trién
dudi goc do giai phap cong nghé. C4c ndi dung nén tang vé SDN sé& dugc dua ra dé thiy
13 yéu cAu phat trién ctia moi truong mang hién tai gdm: khéi niém, ly do, tng dung, diéu
khién va mat bang ung dung cho céc giai phap OpenFlow, OpenDaylight va cic cdng nghé
SDN then chét khac. Tép trung vao cOng nghe a0 héa mang NFV, ndi dung mén hoc sé di
tir cdc ndi dung nhu cach a0 héa thiét 1ap nén tang cho SDN va NFV t6i cac gidi phéap 4o
héa va quan ly tai nguyén 4o0. Sinh vién s& ndm dugc cach céc chirc nang va thiét bi mang
16i &0 héa nhim dam béo hiéu suét va kha ning md réng trong cic mang do. C4c giai phép
méi nhit dwoc gidi thicu gdm: OpenFlow, VMWare Nicera, Cisco Inseieme va OpenStack
Walk thong qua trudng hep kinh doanh cho SDN, NFV va dién to4an d4m mady. Thém vao
do 1a cac giai phdp k§ thuat lién quan t6i an ninh, bao vé dir liéu va chét luong dich vu
cling dugc dua ra trong mon hoc nay.

29. Ky thuit Radar (Radar Engineering)

Ma mdn hoc: TEL14116
Sé tin chi: 3
Mén tién quyét: K§ thuét théng tin vo tuyén

a. Muc tiéu: Moén hoc cung cip nén tang vé nguyén ly va cong ngh¢ radar, bao gém phat
hién, dinh vi va theo d6i muc tiéu trong mdi truong dién tir. Nguoi hoc duge trang bi kién
thirc vé cAu truc hé théng radar, co ché truyén va thu tin hiéu, cling nhu cic ky thuat xir ly
tin hiéu radar hién dai. M6n hoc hudng t6i kha ning phan tich, thiét ké va danh gia hiéu
ning cac hé thdng radar trong cic mg dung nhu hang khong, vidn tham va quéc phong

Vé kién thirc: Mon hoc gitip ngudi hoc nim Vung cac nguyén ly co ban ctia hé thong
radar, bao gém phuong trinh radar, co ché lan truyén song dién tir va cac yéu t§ anh huéng
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nhu suy hao, da duong va hién teong khic xa khi quyén. Ngudi hoc hiéu ré déc tinh phén
xa clia muc tiéu thong qua radar, cling nhu c4c thanh phan chinh cta hé théng radar nhu
anten, by phat, bd thu va bd xir Iy tin hiéu. Ngoai ra, sinh vién nim duoc cac k¥ thuét xur
ly tin hiéu radar nhu phat hién tin hiéu trong nhiéu va cdc phuong phap gidm nhiéu clutter.
V& ky ning: Sau khi hoan thanh mén hoc, ngudi hoc cé kha ning phén tich va tinh
todn hi¢u ning cia hé théng radar, bao g6m x4c dinh tim phat hién, d§ phan giai va anh
huéng ctia nhidu. Ngudi hoc ¢6 thé xd@y dung va dénh gid quy dudng truyén cho radar,
phén tich tin hi¢u Doppler va ap dung céc k¥ thudt xit Iy dé phat hién va theo dai muc tiéu.
Bén canh d6, ngudi hoc c6 kha ning sir dung céc cong cu nhu MATLAB dé mo phong hé
théng radar, xir Iy dir lidu tin hidu va phén tich &nh radar. Ngudi hoc ciing phat trién ky
ning giai quyét bai toan k§ thuét thuc té, 1am viéc nhém va trinh bay cac giai phéap thiét ké
radar.
b. Tém tit ngi dung chinh:

Mbn hoc bit diu véi téng quan vé hé théng radar va cdc Ung dung thuc té, sau d6 trinh
bay phuong trinh radar va céc yéu t6 lan truyén anh hu’cmg dén tin hiéu. Tiép theo, ngudi
hoc dugc tim hiéu v& dic tinh phan xa clia muc tidu, cdu tric hé théng radar va c4c thanh
phén nhu anten, bd phat va bg thu. Trén co s¢ d6, mén hoc di sau vao cac k§ thust xir ly
tin hiéu radar, bao gém phat hién tin hiéu trong nhiéu, xtt Iy Doppler va giam nhiéu clutter.
Cubi cung, ndi dung mé rdng sang cac k¥ thuat nang cao nhu theo dai muc tiéu, udc lurgng
tham sé va radar anh (SAR), phan 4nh day du chudi xi 1y tir thu nhén dén khai thac thong

tin trong hé théng radar hién dai.

30. Dinh vj va din dwong (Positioning and Navigation)

M3a mon hoc: TEL14114

S6 tin chi: 3

Mon tién quyét:

@. Muyc tiéu: Mbn hoc cung cp nén tang vé cac hé théng dinh vi va dn dudng hién dai,
bao gbm GPS/GNSS, hé thdng quén tinh va céc phuong phép tich hop da cam bién. Ngudi
hoc dugc trang bi kién thire dé xac dinh vi tri, vin tde va trang thai cia cac dbi tuong trong
khéng gian, dong thoi hidu 16 cac nguyén Iy toan hoc va vét 1y ding sau cac hé théng dinh
vi. Mén hoc huéng t6i kha ning phan tich, thiét ké va g dung cac hé théng dinh vi trong
céc linh vuc nhu hang khong, vé tinh, robot va mang vién théng,

V& kién thire: Mén hoc gilip ngudi hoc nim viing cac nguyén ly co ban cia dinh vi
va din duodng, bao gdm hé toa do, thoi gian va céc phép bién dbi gifta cac hé quy chiéu.
Ngudi hoc hiéu co ché hoat dong cia hé théng dinh vi vé tinh GPS/GNSS, bao gbm ciu
trac tin hiéu, phép do, va pha, ciing nhu cic yéu t§ 4nh huéng nhu sai sé ddng hd, nhidu
khi quyén va hinh hoc vé tinh. Bén canh do, ngudi hoc ndm duge nguyén Iy cta hé théng
dan duong quén tinh dua trén cam bién gia toc va con quay, cling nhu cic phuong phdp

29



tich hop GNSS/INS dé nang cao do chinh xéc. Ngoai ra, sinh vién hiéu cac phuong phap

ude lugng va loc dé xir Iy dit liéu dinh vi va gidm sai sd.
V& k§ niing: Sau khi hoan thanh mén hoc, ngudi hoc ¢6 kha ning xay dung va phén

tich cac hé thdng dinh vi, bao gdm tinh toan vi tri tir dit liéu GPS, danh gi4 sai s6 va do

chinh x4c cta hé théng. Ngudi hoc ¢ thé 4 ap dung cic phuong phap uédc luong dé xir ly dir
liéu dinh vj trong céc bai todn thuc té. Bén canh do, ngudi hoc c6 kha ning md phéng hé
thong GNSS/INS bang cic ¢ong cu nhu MATLAB, phén tich anh huéng ctia moi truong
va téi vu héa hiéu ning hé théng. Ngudi hoc cling phat trién ky ndng tich hop da cam bién,
lam vi€c nhom va trinh bay cac giai phép dinh vi trong cac ing dung nhu hing khong,

robot va hé théng khéng gian.

b. Tom tit npi dung chinh:

Mbén hoc bit ddu véi céc khdi niém co ban vé h¢ toa d9, thoi gian va cac phwong phap
xac dinh vi tri, sau d6 trinh bay nguyén ly hoat dong cta hé théng GPS/GNSS, bao gdm
céu triic tin hiéu, phép do va xtr Iy dit liéu dinh vj. Tiép theo, noi dung di sdu vao cac k§y
thuét uée luong va loc nhim c4i thién do chinh x4c ciia hé théng, cing véi viéc phén tich
céc ngudn sai s6 nhu nhidu khi quyén va sai sb ddng hd. Trén co s& d6, mon hoc giéi thidu
hé théng dén dudng quén tinh va cac phuong phap tich hop GNSS/INS dé néng cao dd tin
cdy va kha nang hoat dong trong mdi trudng phirc tap. Cudi cung, ngudi hoc tiép can cac
g dyng thuc té ctia hé théng dinh vi trong hang khong, v¢ tinh va robot, phén anh day du
chudi xit Iy tir thu nhén tin hiéu dén xac dinh vi trf va din duong.

31. Théng tin vé tinh (Satellite Communications)
M3 moén hoc: TEL 14101
S6 tin chi: 3
Moén tién quyét: K§ thuat théng tin vo tuyén
a. Muc tiéu:
Vé kién thirc:
Trang bj cho sinh vién céc kién thirc co ban vé cac van dé chung cita truyén thong
qua v¢ tinh va ha ting trén cao (HAP).
Vé k¥ néng:
Phan tich, thiét ké, danh gia hiéu ning tuyén thong tin vé tinh.
b. Témtit ni dung chinh:
Hoc phén Thong tin vé tinh cung cp cic kién thirc co ban va nén tang lién quan

dén thong tin vé tinh va truyén thong qua ha tang trén cao, bao gbm:

Phdn 1 Trinh bay c4c noi dung co ban vé théng tin vé tinh: téng quan, cic quy dao
v¢ tinh, phén h¢ khong gian va tram mit dt ctia hé théng théng tin vé tinh, mang VSAT,
da truy nhép trong thong tin vé tinh va phan tich qu§ duong truyén,
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Phdn 2: Trinh bay céc cong nghé nén tang cho ha tAng trén cao HAP, kha ning g

dung va truyén thong v tuyén bang rong qua HAP,
Dé hoc tt hoc phan ndy, sinh vién phdi c6 kién thic vé cac k¥ thudt théng tin vo

tuyen nghién cttu céc van dé Iy thuyet dugc trinh bay trong tung chuong va tir tra 101 cac
cdu héi, giai cac bai tip & cudi mdi chuong.
32. Ky thuit thu phat vé tuyén (RF Transceiver Engineering)
M3 mén hoc: TEL1462
S6 tin chi: 3
Moén tién quyét: K§ thuat siéu cao tin
a. Muc tiéu:
Vé kién thikc:
Cung cép kién thirc co ban vé& dau cubi vo tuyén, céc kién tric khac nhau cua mot

hé thdng thu phat vo tuyén. Cac kién thirc v& cac hé thong thu phét vé tuyén st dung trong
hé théng thong tin di dong, h¢ théng théng tin vo tuyén chuyén tiép cung véi mot sé hé

théng truyén dan vo tuyén khéc.
Vé k§ niang:
Phén tich cac thong sb hiéu nidng ctia hé thong thu phat v6 tuyén, tinh ton thiét ké

hé théng thu phét vé6 tuyén.

b. Tom tit npi dung chinh:
Mbn hoc Ky thudt thu phét vé tuyén 1a mén hoc thu¢c chuyén nganh Truyén théng

khoéng day, cung cép nhung kién thirc m&i nhét vé céc kién truc khac nhau ctia mét hé
théng thu phét vé tuyén, bén canh dé céc giai phap lién quan dén ghép nédi cao tin giita
mdy thu phat va anten cta tram géc di dong cling dugc dé cép. Véi muc dich cung cép cho
sinh vién c4c kién thirc ciin ban nhung gén véi thuc tién, mén hoc dugce bd cyc thanh hai

phén chinh:
Phén kién thirc co ban: Trinh bay cdc van dé co ban ctia diu cubi vo tuyén, c4c kién

tric co ban ciia mdy thu, mdy phét cling nhu cac vén dé thye t& khi thyre hi¢n may thu phat.

Mang ghép nbi cao tin gitta mdy thu phat va anten cfing duoc phén tich.
Phén kién thirc thiét bj thyc té: Trinh bay céc thiét bj thu phat cu thé sir dung trong

hé théng thong tin di dong, hé théng théng tin v6 tuyén chuyén tiép va cac hé théng truyén

dan vo tuyén khac.
33. Phén tich dit li¢u khéng gian (Spacial Data Analysis)

Ma mon hoc: TEL14119
S6 tin chi: 3
Mén tién quyét:

a. Muc tiéu:
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Vé kién thiic:

Mbén hoc trang bi cho sinh vién hé thong Iy thuyet vé md hinh dir liéu cac thuc thé
khéng gian, bao gdm mé hinh dir lidu vector, raster va céc quan h¢ topo hoc giita ching.
Kién thirc trong tAm bao gom cac nguyén ly thong ké khong gian nhu tinh ty tirong quan
khong gian, cdc mé hinh hoi quy khong gian va k¥ thuat ndi suy (Kriging). Ngoai ra, mon
hoc di sAu vao viéc tich hop céc kién trac hoc may hién dai nhu Mang no-ron tich chép
(CNN) cho dif liéu anh vé tinh, Mang no-ron d thi (GNN) cho dir liéu vién tham va cac
m0 hinh hoc sdu chudi (LSTM/Transformer) dé xi ly tinh bién dong trong dit liéu khong-
thoi gian.

Vé ky ning:

Sinh vién c¢6 khd nidng sir dung cdc thu vién 13p trinh chuyén sdu nhu GeoPandas,
PySAL, Rasterio va céc khung 1am viéc hoc sau (PyTorch/TensorF low) dé xir 1y va phén
tich cac tap dit lieu khong gian quy mé 16n. Sinh vién ¢6 k¥ ning thuc hién céc quy trinh
trich xuét dic trung khéng gian, xay dung va tinh chinh cdc mé hinh hoc may dé giai quyét
céc bai todn phén loai che pha dét, dy bio luu lwong di chuyén, .... Cudi khoa hoc, sinh
vién c6 kha ning trién khai cac hé théng phan tich dit liéu khong- thorl glan hoan chinh, tir
khéu lam sach dit liéu nhifu dén khéu truc quan héa két qua trén cic nén tang ban dd sb

chuyén nghiép.
b. Tom tit ni dung chinh:

Moén hoc cung cip cic phwong phap phan tich dir liéu tich hop yéu té vi tri dia Iy va
thoi gian dé giai quyét cac bai toan phttc tap trong thuc té nhu quy hoach d6 thij, g1a.m sat
moi trudmg va logistics. Noi dung khéa hoc di tir céc ky thuat théng ké khong gian ¢ dién
dén c4c md hinh hoc méy va hoc sdu tién tién phuc vu viéc khai pha tri thire tir dit liéu vé
tinh, dir liéu cam bién va dit liéu di dong toan cau. Thong qua viéc phan tich cdc dic tinh
phu thudc khéng gian va bién thién thoi gian, sinh vién dugc trang bi kién thire téi vu hoa
cac md hinh dy bdo trong mot khong gian da chiéu. Mén hoc cling bao gbm noi dung
chuyen dbi cac dir ligu phi cdu tric va dit li¢u hinh hoc thanh céc thong tin c6 gia tri hd trg

ra quyét dinh chinh xéc.
34. Céng ngh¢ vo tuyén thé hé méi (Next-generation Wireless Technologies)

Ma mon hoc: TEL1496
S6 tin chi: 3
Moén tién quyét: K¥ thuat thong tin vo tuyén
a. Muc tiéu:
Vé kién thire:
Trang bj cho sinh vién c4c kién thirc v& cac k§ thujt tién tién dugc sir dung trong

cdc mang thong tin vo tuyén va di dong thé hé méi.
Vé k¥ niing:
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Phén tich, dénh gia duoc cic uu nhugc diém va kha nang rng dung cta cic cong

nghé vé tuyén thé hé méi.
b. Tom tit nji dung chinh:
Hoc phan Céng nghé vo tuyén thé hé méi cung cép céc kién thirc cap nhat vé cac
k¥ thuaét tién tién duoc sir dung trong cac mang thong tin vo tuyen va di dong thé hé mdi,
bao gdm:
« K thust MIMO c& rat 16n.
= Ky thuat chuyén tiép va hop téc.
= Vb tuyén dinh nghia bing phin mém
= Truyén thong bang song millimet
= Truyén thong quang khong day

Céc k¥ thuat tién tién st dung trong cdc mang thong tin vd tuyén thé hé méi s€ duge
cap nhat thudng xuyén theo sy phat trién cia cOng nghé.
35. Mang cim bién khong diy (Wireless Sensor Networks)

Ma moén hoc: TEL1458
Sé tin chi: 3
Mbén tién quyét: K¥ thuat théng tin v tuyén
a. Muc tiéu:
Vé kién thirc:
Trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc co ban clia mang cam bién khong day, ung
dung cia mang tir d6 di siu phén tinh khung kién triic co ban, cach quan ly mang va nut.

Vé ky nang
Cung cap kién thirc co ban vé mang cam bién khéng day va cach thic quan Iy mang

vé mit cong suét, ddng bo thoi gian, dinh vi va bao mét.

b. Tom tit nji dung chinh:

Hoc phin Mang cam bién khong day cung cép cac kién thuc co ban mang cam bién,
khung kién tric co ban phén theo 16p va viéc quan ly mang va nut.

B4 cuc ciia mén hoc gbm ba phén:

Phan 1: Trinh bay céc dinh nghia co ban trong mang cam bién, thach thirc va gigi
han, ting dyng, kién triic niit va Co sé hé diéu hanh.

Phan 2: Trinh bay khung kién tric co ban ba 16p gdm 16p vat Iy, 16p didu khién truy
nhdp moi trudong va 16p mang.

Phén 3: Trinh bay quan ly mang va nut

Sau khi d dugc trang bi nhitng kién thirc co ban vé mang vo tuyén thi day 1a mon
hoc dé thdy rd mét loai mang vo tuyén cu thé thi cic phin t, kién tric theo phén 16p va
céch quéan Iy cy thé ctia mang nhu thé nao do d6 ngoai kién thic dugc trang bj v& mang
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cém bién khéng ddy sinh vién c6 c4ch nhin twong minh v& cich thirc nghién ctru va tim
hiéu mét mang v6 tuyén bat ki.

36. Luru trit va phén tich dir ligu (Data Storage and Analysis)

Ma3a mén hoc: TEL1460

Sé tin chi: 3

Man tién quyét: Co s dit licu

a. Muc tiéu:

Mén hoc cung cip cho ngudi hoc nhitng kién thie co ban vé ky thuat vy trit va
phén tich dit liéu trong d6 ndi dung tép trung vao cic phuong phéap phén tich théng k8,
phwong phép phén 16p va phan cum. Noi dung mén hoc cling cung c4p kién thuc téng quan
vé cdc cong cu phén tich va kiém soat dit liéu. Sau khi hoc xong mén nay ngui hoc c6 thé
lya chon va danh gia c4c kiéu dit licu khéc nhau st dung trong viéc ra quyét dinh, biét Iya
chon va sir dung cic phuong phép thdng ké phu hop trong phén tich dit licu.

b. Tém tit npi dung chinh:

Nhitng phan néi dung cu thé trong mén hoc bao gdm: Téng quan vé& hé théng luu
trit va phan tich dit li¢u; Cac phuong phép Tuu trit dit liéu; Cac van @8 tidn xir ly dir liéu;
Phuong phép hdi quy dit liéu; Céc phuong phap phan tich khai pha dit liéu;

37. Hé thong v6 tuyén thong minh (Intelligence Wireless Systems)
Ma3a mén hoc: TEL1470

Sé tin chi: 3

Mon tién quyét: Ky thuat théng tin vd tuyén

a. Muc tiéu:

+ Téng quan vé xu thé phat trién cta cdc hé théng va mang thong tin vo tuyén thé hé

sau.

+ Gidi thi€u céc k¥ thuft va cong nghé tién tién dugc trién khai trong cac hé théng va
mang thong tin v6 tuyén thé hé sau.
+ Giéi thiéu cac hé thong va mang théng tin vé tuyén tién tién dién hinh dé tir d6 nguoi
hoc tim hiéu sau va thuc hién cac chuyén dé nghién ctru vé thong tin v6 tuyén dudi dang
cac tidu luan.

Vé ky ning: Trang bi cho nguoi hoc ky ndng tim hiéu va @ xuét vén dé nghién ciru,
lam viéc nhém, viét bao céo va thuyét trinh két qua nghién ciru
b. Tom tit npi dung chinh:
Npi dung mén hoc bao gom 6 chuong:

- Chuong diu trinh xu thé phét trién cia thdng tin vo tuyén, trong dé tép trung vao

mang thong tin di dong sau 5G va 6G.
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- Chuong 2 giéi thiéu nguyén Iy co ban cic cong nghé vo tuyén tién tién c6 tiém
ndng ung dung trong cac hé théng/mang thong tin v6 tuyén thé hé sau.

Chuong 3, 4 va 5 gi6i thiéu 3 hé théng/mang théng tin v6 tuyén tién tién bao gbm
mang giao thng théng minh, mang truyén thong UAV va hé théng truyén thong
lugng ti.-

Chuong 6 va 7 gidi thiéu céc cong nghé tién tién trong théng tin v6 tuyén bao gbm
truyén va thu thip ning lugng & tng dung cia Al

38. An ninh mang théng tin vo tuyén (Wireless Network Security)

Ma mon hoc: TEL14103

Sé tin chi: 3

Mén tién quyét: An toan mang thoéng tin

a. Muc tiéu: Modn hoc cung cép nén tang vé an ninh mang trong moi trudng truyén thong
v6 tuyén, bao gdm cac nguyén ly bao mét, cic mébi de doa va co ché phoéng vé trong cac hé
théng nhu WLAN, mang di dong va IoT. Nguoi hoc dugc trang bi kién thuc vé mit mi,
xac thyc, quéan 1y khéa va cac giao thirc bao mat, ddng thoi hiéu 16 cac ddc thl cia méi
truong vo tuyén nhu tinh mé ctia kénh truyén va nguy co tin céng cao. Mén hoc huéng téi
kha nang phan tich, thiét ké va trién khai cac giai phap bao mat cho hé théng v tuyén

V& kién thirc: Mon hoc giup ngudi hoc nim viing cac nguyén 1y co ban ciia an ninh
mang, bao gbm céc yéu ciu bao mat nhu tinh bi mt, toan ven, xac thuc va chéng chéi be,
cung vdi cdc mo hinh de doa trong méi truong vo tuyén. Nguoi hoc hidu céc thuét toan
mét ma nhu ma héa ddi xting, bat dbi xting, ham bam, chit ky s6 va ha t?mg khéa cong khai
(PKI), ciing nhu cach 4p dung chiing trong cac hé théng mang khéng dédy. Bén canh do,
ngudi hoc ndm duge kién tric va co ché bao mit trong céc mang thuc té nhuy WLAN
(802.11), mang di dong (GSM, LTE, 5G), cling nhu céc giao thirc x4c thuc va quén ly
khéa. Ngoai ra, ngudi hoc hiéu cac hinh thire tin cong phd bién trong mdi trudng vo tuyén
nhu nghe Ién, gia mao, tan cong tir chdi dich vy, jamming va céc k§ thuat phat hién, phong
chong x4m nhép.

V& k¥ niing: Sau khi hoan thanh mén hoc, ngudi hoe ¢6 kha ning phan tich va danh
gia céc 16 hong bao mat trong hé théng mang v tuyén, tir 46 d& xuét cic giai phap bao vé
phit hop. Nguoi hoc c6 thé ap dung cac thut todn méat ma va giao thirc bao mat dé xay
dung céc co ché xdc thuc va bao vé dit lidu trong mang khong ddy. Bén canh d6, ngudi
hoc ¢6 khé nang str dung cc cdng cu thuc hanh & mo phong va kiém tra c4c kich ban tin
cong nhu MITM, DoS, replay hodc jamming, déng théi danh gia hiéu qua cla c4c co ché
phong vé nhur IDS/IPS. Ngudi hoc ciing phét trién k§ nang xdy dung tai liéu k¥ thuit, lam
vi¢c nhom, trinh bay bao cdo va phan tich cac vin d& bao mat phire tap trong céc hé théng
v tuyén hién dai, phi hop véi cac CLO trong dé cwong hoc phén

b. Tém tit nji dung chinh:
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Mon hoc bit dau voéi tbng quan vé an ninh mang va cac yéu ciu bao mit trong moi
trudng vo tuyén, sau d6 trinh bay cac thuat toan mat ma va co ché quan ly khéa 1am nén
tang cho bio mét hé théng. Tiép theo, ndi dung di sdu vao cac phuong phap xéc thuc, chit
ky s6 va ha t?mg khoa cong khai, ciing véi viéc phan tich cdc chudn bao mét trong cac hé
théng thuc t& nhr WLAN va mang di dong. Trén co s& d6, mén hoc trinh bay cac hinh
thirc tAn cong phd bién trong mang vo tuyén va céc k¥ thuét phat hién, phong chéng xim
nhap. Cubi ciing, ngudi hoc durge tiép can cac xu huéng bao mét tién tién nhu bio mét IoT,
ung dung Al trong phat hién x4m nhdp va blockchain trong xéc thuc, phan anh diy du
chudi tir Iy thuyét mat ma dén trién khai bao mat trong hé théng v tuyén thuc té.

10. MA TRAN LIEN KET CAC HQOC PHAN/HQC PHAN VGI CHUAN PAU RA
(Chi tiét nhir Phy luc kém theo)

KT, GIAM PO
Aﬁ)m M 1—)(‘)%

VIEN TH '—__.
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KE HOACH HOC TAP CHUAN
CHUONG TRINH KY THUAT TRUYEN THONG HANG KHONG Vi TRU
(NGANH KT PIEN TU VIEN THONG)

NAM HOC THU NHAT NAM HOC THU HAI
T Tén mén hoc/hoc phan S6TC Hocky | TT Tén mén hoc/hoc phan S6 TC Hoc ky
1 Triét hoc Mac - Lénin 3 HK1 ' 1 Chu nghia x& hdi khoa hoc 2 HK3
2 Dais6 3 HK1 ¢ 2 Tin hiéu va Hé thdng 3 HK3
3 Giai tich 1 3 HK1 E 3 Tiéng Anh (Course 2) 4 HK3
4 Nha@p mén cong nghé s6 va (fng dung AI 2 HK1 4 Ly thuyét mach 3 HK3
5 Nhép mén TT hang khéng vii try 2 HK1 5 Linh kién va mach dién t(r 3 HK3
Gido duc thé chat 1 HK1 § 6 Véatly 2 va thi nghiém 4  HK3
Gido duc quéc phdng HK1 |
[13]
6 Kinh té& chinh tri Mac - Lénin 2 HK2 8 Tu tudng HE Chi Minh 2 HK4
7 Gidi tich 2 3 HK2 9 Tiéng Anh (Course 3) 4 HK4
8 Vatly 1 va thi nghiém 4 HK2 E 10 Dién trsd 3 HK4
9 Tiéng Anh (Course 1) 4 HK2 & 11 Phap ludt va s& hitu tri tué 2 HK4
10 Xac xudt théng ké 2 HK2 ¥ 12 Ly thuyét truyén tin 3 HK4
11 Nh&p mén Thién vin hoc 2 HK2 | 13 Ky thudt siéu cao tin 3 HK4
Gido duc thé chét 2 HK2 |
NAM HOC THU BA NAM HQC THU TU
TT Tén mdn hoc/hoc phan SO TC Hocky| TT Tén mén hoc/hoc phén S6 TC Hoc ky
1 Lich sir ddng cong san Viét Nam 2 HK5 1 Théng tin di déng 3 HK7
2 Truyén séng va anten 3 HK5 2 Cdsddirliéu 3 KH7
3 Ky thudt may tinh 3 HK5 3 Antoan mang théng tin 3 HK7
4 XU ly tin hiéu va hinh anh trong vili try 3 HK5 4 Tri tué nhan tao trong vién thong 3 HK7
5 Toan rdi rac 3 HK5 5 Phuong phap ludn NCKH 2 HK?7
6 Ky thuat lap trinh 3 HK5 6 Ky thudt thu phat v tuyén 3 HK7
7 Tiéng Anh (Course 3 Plus) 2 HK5 7 Thut tép cd sd 2 HK7
[19] [19]
9 K¥ thudt mang truyén thong 3 HK6 9 Thong tin vé tinh 3 HK8
10 Truyén théng quang khéng gian 3 HK6 l 10 Tuchon1 3 HK8
11 Ky thuét thdng tin vé tuyén 3 HK6é § 11 Ty chon 2 3 HKS8
12 Cdu tric dir liéu va giai thuat 3 HKé6 § 12 Tu chon 3 3 HK8
13 Cbng nghé phan mém 2 HK6 ¥ 13 Ty chon 4 3 HK8
13 MG hinh héa hé théng vién théng 2 HK6 [ 14 Twchons 3 HK8
NAM HOC THU NAM
T Tén mdn hoc/hoc phan S6 TC Hoc ky
1 Thuc tép tét nghiép 6 HKS |
2 DO an t6t nghiép 6 HK9
TONG CONG: 150
(*): Danh séch cdc hoc phin tu chon: o
Tuchon 1, 2
1 Mang truyén théng phi mat dst 3 2 Ky thuat vién thém 3
2 Dinh vi va dén duting 3 3 Cbng nghé vé tinh 3
3 SDNva NFV 3 4 Mang cam bién khéng déy 3
4 Hé théng nhung IoT 3 5 Luu tri¥ va phén tich dir liéu 3
5 Cobng nghé vé tuyén thé hé mdi 3 Tu' chon 5
6 Hé thdng vé tuyén théng minh 3 1 Phén tich di liéu khéng gian 3
Tu'chon 3, 4 2 Thiét k€ va hiéu néng mang 3
3 '3 An ninh mang théng tin vé tuyén 3

1 Ky thudt Radar
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MA TRAN LIEN KET CAC HOC PHAN V&I CHUAN PAU RA

TEN HQC PHAN

-
-

CHUAN PAU RA

LO1

LO2

LO3

LO4

LOS5

LO6

LO7

Triét hoc Mac-Lénin

Kinh té chinh tri Mac-Lénin

Tw twdng H6 Chi Minh

Chu nghfa xa héi khoa hoc

L.icB st Pang Z:c_“)_ng san Viét Nam
Tiéng Anh (Course 1)*

Tiéng Anh (Course 2)

Tiéng Anh (Course 3)

Tiéng Anh (Course 3 Plus)

IS0 0 ue s

-
N

Phap luat va s& hiru tri tué
Gigitich1

Giai tich 2

Pai sé

VAt Iy 1 va thi nghiém

Vét ly 2 va thi nghiém

25 |X&c suét théng ke

[
o

N NN
WN =

N
N

Nhap mon Céng nghé s va Ung dung Al
Phwong phap luén nghién ctru khoa hoc

I(X)
I(X)
R(X)
I(Y)
R(Y)

R(X)

I(X)
IX)
R(X)
R(X)
1(X)

I(X)
1(X)

R(X)

Kién thirc co’ s nganh
26 |Toan roirac

27 |Ly thuyét mach
28 [Linh kién va mach dién tir
29 |pientrsé
30 [Kythuatmaytinh

32 |Tin hiéu va hé théng
33 |Kythuatlaptrinh
34 |Cong nghé phan mém
35 |Nhap mén thién van hoc
Kién thirc nganh
36 [CAu tric di ligu va giai thuat
37 [Cosdrlieu
| 38 |Ly thuyéttruyéntin
39 |Ky thuat siéu cao tan
40 [Truyén séng va anten
41 |Ky thuéat mang truyén théng
42 _Tl_fuyén théng quang khéng gian
43 |Ky thuat theng tin v6 tuyén
44 |M8 hinh hoé h¢ thong vién théng
45 |Tri tue nhan tao trong vién théng
46 [Thongtindidong
47 |An toan mang thong tin
48 |Xi ly tin hiéu va hinh anh trong vi try
Kién thire chuyén ng?&nh
49 [Thengtin vé tinh

50 |Ky thuat thu phat vé tuyén

31 Nhap mén truyén th@né hang khéng v{ tru

51 |Twr chon 1
52 |Twchon2

E(XA)

R(X.A)

E(XA) |

R(X)

1(X)

IX.A)

1K)
R(X)

R(X.A)

%A}I |

" E(X,A)

1(X)

RO

09
R(Y)

- RX)

1(X)

EXA)
CRX)

CE(XA)




rT'r TEN HQC PHAN CRUAN BAU R
i LO1 LO2 LO3 LO4 LOS LO6 LO7
53 [Twchon3 2
54 |Twchon 4
55 |Twchon5 E(X,A) E(X,A) EX.A)
Hoc phdn twchon
51 |Twchon CN1 EXA) | EXA)
52 |TwchonCN2 - EXXA) | E(XA)
1 |Mang truyén théng phi méat dat E(X,A) E(X,A)
2 |Binh vi va dan duong E(XA) | E(XA)
3 |SDNvaNFV EX.A) | EXA)
4 |Heé théng nhung loT E(X,A) | E(XX.A)
5 |Céng nghé vo tuyén thé hé mai E(X,A:) E(X,A)
6 |Hé théng vé tuyén théng minh EXA) | E(XA)
53 | Tw chon CN3 _ | ExXA) EXA) | - E(X,A)
54 |Twchon CN4 E(X.A) E(XXA) | | E(X.A)
1 |Ky thuat Radar E(X,A) E(X.A) i . E(X,A)
2 |Ky thuat vién tham | ExA) E(XA) | E(X.A)
3 |Céng nghé vé tinh E(X,A) E(X.A) i EXXA)
4 |Mang cam bién khéng day E(X,A) E(X,A) E(X,A)
5 |Lwu trte va phan tich di ligu E(X,A) E(XA) E(X,A)
55 |Twchon CN5 ) E(X,A) 1 Exa)
1 |Phan tich dir ligu khéng gian E(X,A) EX.A) | )
2 |Thiét ké va hiéu nang mang E(X,A) E(X,A) . )
3 |An ninh mang théng tin vé tuyén E(X,A) E(X,A)
56 |Thuctapcosd R(X.A) R(X,A) | R(XA)
57 [Thyctaptétnghiep EXXA) | EXA) | EXA) | EXA) | EXA) | EXA) | EXA)
58 |Dd an tht nghiép EXA) | EXA | EXA) | EXA) | EXA) | EXA) | EXA)
K¢ ning mém
1 [Mén ky nang mém 1 CRX |10 T T
2 [M6n k§ nang mém 2 1 R xy | -
3 |Mén k§ ndng mém 3 R(X) 1(X) R
Ghi cha:
|,R,E: mirc d6 dong gép cda hoc phén, tuong (ng: Gibi thiéu, co ban (), Cung c6, phét trién thém (R), Nang cao, hoan
thién (E)

X: déng gép truec tiép
Y: déng gép gién tiép
A: dung dé do luvdng déng gép vao PLO




