BO KHOA HOC VA CONG NGHE CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

HOQC VIEN CONG NGHE Péc lap-Tw do-Hanh phuc
BU'U CHINH VIEN THONG —'
séA544 1Qp-HV Ha Noi, ngay<6 thing O nam 2026
QUYET PINH

Ban hanh Chwong trinh dao tao UAV va Robot di dong tw hanh trinh d¢ dai hoc
(nganh K§ thuit Piéu khién va ty dong hoa)

GIAM POC HOC VIEN CONG NGHE BUU CHINH VIEN THONG

Cén cir Quyét dinh s6 171/0P-BKHCN ngay 03 thdng 3 ndm 2025 ban hinh Quy
dinh chirc niing, nhiém vy, quyén han va co cdu 16 chite ctia Hoc vién Cong nghé Buu chinh
Vién thong,

Can cir Nghi quyéz‘ s6 22/NQ—HDH V ngay 12 thdang 4 ndm 2021 cua Hji dong hoc
vién vé viéc ban hanh Quy che 16 chitc va hoat déng cua Hoc vién Cong nghe Buu chmh
Vién thong va Nghi quyet s6 191/NQ-HPHYV ngay 12/4/2025 cua Hoi déng hoc vién vé
Diéu chinh Quy ché t6 chikc va hoat dong ctia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong;

Cein cit Théng tw s6 17/2021/TT-BGDPT ngay 22 thdng 6 ndm 2021 cua BS trudng
B6 Gido duc va Dao tao ban hanh Quy dinh vé chudn chuong trinh dao tao; xdy dung,
thdm dinh, ban hanh chwong trinh ddo tao cdc trinh dg cua gido dyc dai hoc,

Cén cit Quyét dinh sé 977/QD-HV ngay 13 thdng 6 ndm 2025 cia Gidm déc Hoc
vién Cong nghé Buru chinh Vién thong ban hanh Quy dinh xdy dung, cdi tién va phdt trién
chwong trinh dao tao,

Xét dé nghi cria Trudng phong Pao tao va Truong khoa Ky thudt Pién ti,

QUYET PINH:

Diéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh ndy Chwong trinh dao tao UAV va Robot
di dong ty hanh trinh @9 dai hoc (nganh Ky thuit Diéu khién va ty dyng héa) ciia Hoc
vién Cong nghé Buu chinh Vién théng (Chi tiét kém theo).

Pidu 2. Quyét dinh c6 hiéu Iuc thi hanh ké tir ngay ky.

Pidu 3. Pho Giam dbc Phu trach Co s¢ Hoc vién tai Tp. Hb Chi Minh, Chanh vin
phong, Trudng cac Phong: Dao tao, Gido vy, Chinh tri & Céng téc sinh vién, Tai chinh ké
to4n, Quan ly Khoa hoc cdng ngh¢ & hgp tac qubc té; Truéng Trung tAm Khéo thi & Dam
bao chét luong gido duc, Truéng cac Khoa dao tao 1 va 2, Truéng B6 mdn Marketing va
Trudng cic don vi c6 lién quan chju trach nhiém thi hanh Quyét dinh./.
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BO KHOA HOC VA CONG NGHE CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

HOQC VIEN CONG NGHE Poc 1ap - Tw do - Hanh phic
BU'U CHINH VIEN THONG B

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC

Tén chuong trinh (tiéng Viét): UAV va Robot di dong tw hanh
Tén chuong trinh (tiéng Anh): UAYV and Autonomous Mobile Robot
Nganh ddo tao (tiéng Viéy): K§ thuét Diéu khién va Ty dong ho4
Nganh dao tao (tiéng Anh): Control and Automation Engineering
Trinh d0 dao tao: Pai hoe

Ma nganh: 7520216

Hinh thirc dao tao: Chinh quy

(Kém theo Quyét dink s6AM/QD-HV ngay 28 thang 9. niim 2026 ciia Gidm dée Hoc vién)

1. MUC TIEU

1.1 Muc tiéu chung (Goals)

Chuong trinh do tao UAV va Robot di dong tur hanh (nganh K§ thuét Diéu khién va
tu dong hoa) ciia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong duoc thiét ké nhidm trang bj
kién thirc toan dién cho sinh vién lién nganh (didu khién, dién tir va tmg dung tri tué nhan
tao), cung k¥ ning mém, dao dic nghé nghiép va phim chét chinh trj vitng vang. Véi
phuong chiam dao tao gén lién Iy thuyét véi thuc tién, chuorng trinh g1up ngudi hoc lam
chii cong nghé dé giai quyét hiéu qua céc bai toan thuc té. Bam sat triét Iy gidgo duc “Tri
thite — Sdng tao — Dao dirc - Trdch nhiém”, chuong trinh huorng t6i myc tiéu cung cip
ngudn nhén luc chét luong cao, déng gdp tich cuc vao sy phat trién cua dét nude.

1.2 Muc tiéu cu thé (Program Objectives - POs):

1.2.1 Muc tiéu dao tao

Muc tiéu cu thé cuia chuong trinh dao tao UAV va Robot di ddng tu hanh Hoc vién
Cong nghé Buu chinh Vién thong nhu sau. Sau khi ra trudng sinh vién c6 thé:

[PO1]: Van dung k§ ndng tu hoc, nghién ctru doc lap va tu duy hé théng dé thich
ung, thang tién trong su nghiép hodc tiép tuc hoc tap chuyén séu & céc béc cao hon trong
linh viec UAV va hé thong tu hanh.

[PO2]: C6 y thirc ky ludt va dao dirc nghé nghiép cao, tuéin thii nghiém ngat cic ti€u
chudn an toan va khung phép 1y dac this cia nganh hang khong, déng gbp vao su phat trién

bén vitng cta x4 hoi.



[PO3]: C6 nang lyc nhn dién, gidi quyét vén dé sing tao va lam viéc hiéu qua trong
cac nhém lién nganh hodc moi trudong doc 1ap.

[PO4]: Co thé van dung nén ting todn hoc, khoa hoc co béan va kién thtrc chuyén sau
vé diéu khién, dién tir, Al, co khi dé thyuc hién cdc nhiém vy thiét ké, ché tao, 14p trinh va
van hanh h¢ thong tu hanh tai cdc doanh nghiép va vién nghién ciru.

2. CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH PAO TAO (LOs)

Céc chudn ddu ra (LOs), mirc dd ning luc va cac chi bao (Pls) cia chwong trinh dao

tao nhu sau:
2 Mikc do
a A . C 4 h-; ”
Chuian dau ra (LOs) AT ac chi bao (Pls)
PI1.1. Ap dung cdc nguyén Iy todn hoc, khoa
LO1. Phén tich va giai quyét hoc vc‘z’kf t/}uc_‘z;t dé thiét‘ldp mo hinh todn ch‘o
céc van d& k§ thuat phic tap Ca cdcyvdn de ki t.huc_zt vé dong luc hoc, diéu
bing cach 4p dung toan hoc, khién va dinh vi, dan duong. |
khoa hoc va k¥ thudt. PI1.2. Gidi quyét bai todn ki thugt va phdn
tich y nghia cua két qua thu duoc.
PI2.1. Xéc dinhyéu cdu ky thugt va ddnh gid
cde yéu 16 rang bugc doi véi UAV va robot
LO2. Thiét ké giai phap dép di dong tw hanh.
tmg nhu chu cy thé, dim béo cs.py | P22 Thiét ké chi tiét gidi phdp cong nghé
cie yéu to an toan, moi ’ va mé phéng UAV va robot di dong tu hanh.
trvong va phat trién bén . \ , X
vimg. PI?. 3. I:dp rdp phan cirng 31& trién khai phan
mém dé tao ra nguyén mau hoan chinh cua
UAV va robot di dong tu hanh
LO3. Thyc hién thi nghiém PI3.1. Tién hanh thi nghiém va do luong
va phéan tich két qua bang chinh xdc dé thu thdp dit liéu.
cong cu tién tién dé duarakét | C4,P3 | pI3.2. Phan tich dit liéu bang cong cu s6 va
luan k¥ thuat. bién ludn sw sai léch giita thuc té voi Iy |
thuyét dé dwa ra két lugn.
PI4.1. Phan tich va chdt loc cdc nguén tai
| LO4. Cap nhat kién thic va liéu cong nghé méi bang cdch vén dung
k¥ ning méi dé thich nghivéi | C4, P3, | ngoai ngit va cdc cong cu hoc tdp hién dai.
sw thay doi cong nghé A3 PI4.2. Chu dong tu hoc va ung dung hiéu
qud cdc cong nghé mdi vao gidi quyét bai
todn chuyén mon.
LOS. Giao tlep hiéu qua véi PI5.1. Soan va trinh bay thanh thao cdc tai
da dbi twong bing 161 ndi, P3. A3 lidu ki thudt bang cong cu s6, tudn thi cdc
vin ban v cong cu 0 ’ chudn muc vin ban chuyén nghiép.




l\ilu’c dao Cac chi bao (PIs)
ning lwe |

| ‘ PI5.2. Trinh bay leu lodt cde van dé kp thugt,

| chii dong diéu chinh ngén ngit dé giao tiép

i hiéu qud voi doi twgng chuyén mén va phi ‘
chuyén mon.

Chuin diu ra (LOs)

PI6.1. Phdn tzch muc tzeu chung dé cung ldp ‘

LO6. Lam viéc nhém hiéu ké hoach, théng nhdt vai tré va phoi hap|

qua chu dong ph01 hop dé thuc hién nhip nhang cdc nhiém vu cua
giai quyét cac van dé chuyén C‘kf“’ nhém.
mdn PI6.2. Hoan thanh tét nhiém vu cd nhén, chil
déng wu tién muc tiéu chung cua nhom va xut
Iy xung dot.
PI7.1. Phén tich ding vé trdch nhiém dao
LO7. Tuin thi nguyén tég dire, phdp Iy va hé quad ciia gidi phdp ky thudt
dao dirc va trach nhiém nghé C. A3 déi voi an toan, xd héi va moi truong.
nghiép ’ PI7.2. Chii dong tudn thii chudn muc dao

| trién khai va van hanh hé thong kp thudt. |

(C: mién kién thikc; P: mién kg ning; A: mién thdi d; Cdc mirc d6 ndng lwc dwpe xdc dinh
trén co 56 tham chiéu Thang cdp @6 tw duy Bloom)

3. KHOI LUQONG KIEN THUC TOAN KHOA: 150 tin chi (khong bao gom kién thike
Gido duc quéc phong, Gido duc thé chét va Ky ndng mém)

4. POI TUQONG TUYEN SINH VA YEU CAU PAU VAO:

La ngudi da tét nghiép THPT hoic tuong duong, tham dy va trang tuyén (dat céc yéu
ciu dau vao) trong ky tuyén sinh dai hoc hé chinh quy véi TS hop xét tuyén: Toan, Ly,
Héa (A00 — khéi A); hodc Toan, Ly, Anh vin (A01 — khdi A1) hogic Toan, Ly, Tin (X06),
hodic Toan, Tin, Anh (X26), hodc céc phuong an xét tuyén riéng ciia Hoc vién Cong nghé
Buu chinh Vién théng.

5. QUY TRINH PAO TAO, PIEU KIEN TOT NGHIEP

5.1. Quy trinh dao tao

Chuong trinh ddo tao chun dugc t& chuc thyc hién trong 4,5 nam gbm 09 hoc ky,
trong d6 08 hoc ky tich liy kién thitc tai Hoc vién két hop v6i doanh nghiép va 01 ky thuc
tap chuyén sau, thuc tap thu:c te tai doanh nghiép. Trong qua trinh hoc tép, sinh vién thudong
xuyén dugc hudng dan, cb van béi chuyén gia dén tir doanh nghiép, cé co hoi duge thue
hanh va tham gia dy an thyc té tai doanh nghiép. Cudi khoéa, sinh vién 1am D6 4n t6t nghiép
v6i céc chit @&, bai toan thuc tién cling nhu lién quan dén cong nghé cép nhat.

Sinh vién dugc dao tao theo phuong thirc dao tao tin chi, 4p dung Quy ché dao tao
tin chi hién hanh cia B6 Gido duc & Do tao va cua Hoc vién.
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5.2. Cong nhén tot nghiép

Sinh vién phai dat trinh do tiéng Anh 450 diém TOEIC quéc t€ tré 1én hogc tuong

duong.

Két thac khoa hoc, sinh vién dugce cong nhin t6t nghiép va cip biang Ky sw Diéu
khién va tw dong hoa (dinh huwdng UAV va Robot di djng tw hanh) trinh 46 dai hoc hé
chinh quy khi d& hoi tu du cac ti€u chuin theo quy ché dao tao dai hoc theo hé théng tin

chi.

6. THANG DIEM: Theo thang diém tin chi

Piém chit (A, B, C, D, F) va thang diém 4 quy dbi twong g duoc sitr dung dé danh
gid két qua hoc tap chinh thirc. Thang didm 10 duoc sir dung dé danh gid diém thanh phan

cua cdc mén hoc/hoc phan

Thang diém 10 Thang diém 4
(diém thanh phan) DPidm chiv " Pidmsé
Tir 9,0 dén 10,0 A+ 4,0
. Twe5déns9 A N 37
. Tw 8,0 dtfen 8,4 B+ 35
T 7,0 dén 7.9 B 3,0
T 6.5 dén 6,9 c+ 25
Tir 5,5 én 6,4 - C 2.0
Twr 5,0 Gén 5,4 D+ 1,5
Tu 4,0 dén 4,9 D 1,0
Khéng dat Du6i 4,0 F 0,0
Loat dat khéng phan mirc (ap dung’cho cac hoc phan yéu cu dat, khéng tinh vao diém
trung binh hoc tap): Tir 5,0 tré 1én, diém chir la P

7. NOI DUNG CHUONG TRiNH PAO TAO

7.1 CAu triic chwong trinh dao tao

STT Khéi kién thirc Tin chi
1 Kién thirc gido duc dai cwong 53
1.1 | Khéi kién thitc chung 27
1.1.1 | Ly lugn chinh tri 11
1.1.2 | Tiéng Anh 14
1.1.3 Tin hoc 2
" 12 | Kndi kidn thicc khoa hoc tw nhién va xa hji 26
2 Kién thirc gido duc chuyén nghiép 85
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STT Khéi kién thirc Tin chi
2.1_ | Kién thirc co s6 (nhom nganh va ngdnl;) 40 )
2.2 Kién thirc chuyén nganh _ 42
_ 73 - Thuec tdp ch uyé‘ngd 3
"3 | Thue tip va Tét nghiép 12
CONG: - 150 ]
7.2 Noi dung chwong trinh
7.2.1 Khéi kién thikc chung
, } Loai hoc
T Tén hoc phéan Mhac»i6 32 Ll Hoc h o shé
! phin chi 'Bé.t T | ky tig: :u;gt
buéc | chon
1 | Triét hoc Mac - Lénin BAS1150 | 3 X 3
| 2 | Kinh té chinh tri Mac-Lénin BAS1151 2 X 4 :
"3 | Cha nghia xa hai Khoa hoc BAS1152 | 2 X 5
4 | Tw twéng H& Chi Minh BAS1122 | 2 X 6
5 | Lich str Péng cong san VN BAS1153 2 X 7
6 | Tiéng Anh (Course 1) (*) BAS1157 | 4 | x 1 2
7 | Tiéng Anh (Course 2) BAS1158 4 X 3
8 | Tiéng Anh (Course 3) BAS1159 4 X 4
9 | Tiéng Anh (Course 3 plus) BAS1160 | 2 X 5
10 LN.J,:égp dr::g /‘\3'6”9 nghé sb va INT11205 | 2 | x 1
Téng 27
Giao duc thé chit va Gido duc quéc phong
1 | Gido duc thé chét 1 BAS1106 2 X 1
2 | Giao duc thé chét 2 BAS1107 | 2 | x 2 B
3 | Gigo duc Québc phong BAS1105 | 7,5 X 1
Ky ning mém
1 | Ky nang thuyét trinh SKD1101 | 1 | x
| 2 | Ky nang lam viéc nhom SKD1102 | 1 ] X
| 3 | Ky n&ing tao 1ap van ban SKD1103 | 1 X
| 4 chnI;é\rI:gé;ép ké hoach va té chirc SKD1104 1 y
! 5 | K§ nang giao tiép SKD1105 1 X

5
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[ IR == e . | Loai hoc ]
] Ma s S6 | phéan Hoc Ma so
1T Tén hoc phéan hoc tin < © hoc phan ‘
phén chi | Batill Tue s Ky quyét
budc | chon ‘
6 | K§ nang giai quyét van dé SKD1106 1 X
7 | Ky nang tw duy sang tao SKD1107 | 1 x ]
| 8 | Ky nang ddi mé&i sang tao SKD1111 1 x| | |

(*): Diéu kién dé dding ky hoc hoc phan tiéng Anh Course 1 trong chuong trinh Ia sinh vién
phdi dat trinh d6 tiéng Anh tir 225 diém theo bai thi TOEIC Placement test tré lén; cdc thi
sinh chura dat mikc diém trén sé phdi hoan thanh hoc phcfn tiéng Anh b6 tro Course 0 (ma
BAS1156). Ké hoach hoc tdp Hoc phdn tiéng Anh thuc hién theo chirong trinh chi tiét
riéng.

7.2.2. Khéi kién thizc khoa hoc tw nhién va xa hpi

] i Loai hoc :
: ] Ma so So phan Hoc Ma so
TT Tén hoc phan phh%% ct:Ihnl Bat | Tu ky t'i'g: p:é?t
buéc | chen AuyE
11 | Gidi tich 1 BAS1203 | 3 X 1 |
|
12 | Giai tich 2 BAS1204 | 3 | x 2 |
13 | Dai sé BAS1201 | 3 | x 1 ﬂ|{
14 | Vat Iy 1 va thi nghiém BAS1224 | 4 X 1
15 | Vat Iy 2 va thi nghiém BAS1225 | 4 X 2
16 | Xac suét thong ké BAS1226 | 2 X 3
17 | Toan ky thuat BAS1221 | 3 X 3
18 | Phwong phap luan NCKH SKD1108 | 2 X 7 . |
19 | Phap luat va sé hiru tri tué BSA12117 | 2 X 6
| Téng 26 |
7.2.3. Khoi kién thirc gido duc chuyén nghigp
7.2.3.1. Kién thikc co sé nganh
y , | Loaihoc
; [ Masé | So phin Hoc | A Mésd
T T én hoc phan hoc tin,' B&t | Tu k? hoc phan
phéan chi e W Y. | tién quyet
R, bygc- chon
20 | Co s& lap trinh INT11206 3 X 2
21 Nbap mdn diéu khién va tw doéng ELE1340 > X 2
hoéa
22 | Mach dién | ELE1342 | 3 X 2




B : ) .| Loaihoc '
) , Masé | S6 | phan |, .| Masé |
‘ T Tén hoc phan phhqéc:‘ <t:Ihn| B&t | Tu | ky tl:g: ::yégt ||
buéc | chon
| 23 ' Phan mém mb phéng ELE1341 | 3 | x 3 {
24 | Linh kiénva mach diénty | ELE13105 | 3 | «x 3 | !
25 | Co s& diéu khién tw dong ELE1304 | 3 X 4 j |
26 | Céu truc dir liéu va gidi thuat INT13185 | 3 X 4 | INT11206 |
27 | Dién tir sb ELE1309 | 3 X 4 |
28 | Xi¥ Iy tin hiéu sb [ ELE13101 | 3 | «x 4
29 | Ky thuat do dién | ELE1344 | 2 X 5
30 | Vi diéu khién ELE1348 | 3 X 5
31 | CAD/CAM ng dung |ELE13179 | 3 X 5 |' Ii
32 | Dién te cong sudt ELE1308 | 3 | x | 5 | ELE1340 |
33 | Thyc hanh co sé& a ELE13180 3 X 5 |!
Téng 40 | |
7.2.3.2. Kién thirc chuyén nganh
: . | Loaihoc o
T 7 ¥Ténhee phén Mhizb f:g = rarl)hén —{ Hoc M: 20 h 2
' SR e phén chi | Bat [ Te | ky :qau';gf :
B e e budc | chon
37 k”;;:‘r”:‘a% Fiong tin va tram Geu | EiE14183 | 3 | «x 6
38 :‘S,‘c’ r':(')’;h hoa va mb phong ddng | ¢ 44184 | 3 | x 7 | ELE1341
39 | D6 an1 ELE14185 | 2 X 7 ELE1341
40 | Hé théng dinh vi va dan dwéng ELE14186 | 3 X
41 ;Iéfan iﬁéggngiéu khién cho phwong ELE14187 | 3 . . ELE1304
43 Elééntpfzgnr;]éng lugng cho phuong | o) f1a1a89 | 3 « 8
44 | Db an 2 ELE14190 | 3 X 8
45 | Thiét ké hé théng ty hanh ELE14191 | 3 X 8 | ELE14127
46 U’ng dung Al cho hé théng tw hanh | ELE14192 3 X 8
Céc hoc phan tw chon (6/16, tong s6 TC: 16)
47 t(ipohl;zc;] trng dung cho phwong tién ELE13181 3 x 6
48 | Co hoc rng dung ELE14125 3 X 6




[ ) . | Loai hoc v
) Ma so So phén Hoc Ma s6 hoc
T Tén hoc phan hoc | tin oz | 1o | ko | Phin tién
phén chi r o . quyét
bugec | chon
49 Cam bién va co cau chap hanh ELE14127 3 « 6 ELE1340
Robot
50 | Cam bién va co cu chap hanh ELE14149 | 3 X 6 ELE1340
51 | Robot cdng nghiép ELE1457 2 X 6 ELE1304
52 | Lap trinh diéu khién v&i Python ELE1468 | 2 X 6
53 | Hé diéu hanh cho Robot ELE14129 | 2 X 6
54 | Hé théng diéu khién phi tuyén ELE1349 | 2 X 6 ELE1304
55 | Thi giac may tinh va (rng dung ELE13182 3 X 6
56 | Xt ly anh INT13146 3 X 6
57 | Lap trinh robot ELE1492 3 X 7 INT13185
58 | Giai thuat cho robot théng minh ELE14188 3 X 7 INT13185
59 | Hoc:tang cwéng tng dung ELE14193 | 2 X 8
60 | Didu khién hién dai ELE1462 2 X 8 ELE1304
81 | Hé thdng robot da tac tir ELE14194 | 2 X 8
62 | Diéu hwéng robot nang cao ELE14195 | 2 X 8
Téng 42
7.2.3.3. Thuc tdp chuyén siu
; _+| Loaihoc L
3 £ Mi sb -S6 phan Hoc* + Masé
T Tén hoc phan hht_g:1 :.hnl | B&t | Ty Ky . .fif,_l?c phén
P g buéc | chon tién q}_uyét
63 | Thuec tap chuyén sau ELE14196 | 3 X 8
| Téng 3
7.2.3.4. Thuee t@p va tot nghiép
’ o ‘Loai hoc
’ | 1 Mi so S6 |  phén. Hoc | Méso
TT Tén hoc phin hoc | tin o
phdn | “chi | Bat | Tw ]
budce | chon
64 | Thuec tap tét nghiép ELE15197 | 6 X 9
65 | Db an tét nghiép ELE15198 | 6 X 9
| Téng 12




8. KE HOACH HQC TAP CHUAN

8.1 Ké hoach hoc tip chuén (Chi tiét kém theo)

8.2 Tién trinh hoc tip chuén (Chi tiét kém theo)

8.3 Danh séich cic hoc phin tién quyét, trwée sau (Chi tiét kém theo)
9. MO TA TOM TAT CAC HQC PHAN CHINH

9.1. NHAP MON PIEU KHIEN VA TU PONG HOA

Ma3a mon hgc: ELE1340
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

MBon hoc cung cp kién thirc nhip moén cho sinh vién nganh Diéu khién va Tu dong
héa, gitip dinh huéng hoc tap va nghién ctru ngay tir giai doan d4u. Noi dung bao gdm tdng
quan chuong trinh dao tao, cac hoc ph?m cbt 161, k§ nang va céng cu nghién ciru cin thiét,
tir d6 hd trg sinh vién x4y dung 16 trinh hoc tap va phat trién phi hop trong subt qua trinh
dao tao.

9.2. CO SO LAP TRINH

Ma moén hoc: INT11206
Sé tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Mbén hoc Co sé 14p trinh trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc va k§ ning nén tang
trong linh vyre 14p trinh méy tinh, phyc vu cho viéc hoc céc hoc phéan chuyén nganh vé sau
nhu Cau tric dir liéu va Giai thuét, Lap trinh huong dbi trong, cling cdc modn chuyén nganh
khéc cin céc k§ néng lap trinh. Qua mon hoc sinh vién s& dugc lam quen véi tw duy 1ap
trinh, cach biéu dién thuat toan, va k¥ thuat giai quyet bai toan bang may tinh théng qua
cac cau triic didu khién co ban, xtr ly dir liéu va xy dyng chuong trinh don gian tir Téng
quan vé 18p trinh va ngén ngit ap trinh, Bién, hing va céc kiéu dir liéu co ban, Ton tir va
biéu thire, Céu 1énh r€& nhanh (if, switch), Vong l@p (for, while, do-while), Him va pham
vi bien, Mang mét chi€u va hai chiéu, cling nhu céc k¥ thuét vao ra va cai dat chuong trinh,
kiém thir don gian.

9.3, MACH DIEN

Mi mon hoe: ELE1342
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Mo6n hoc trang bi cho sinh vién cac kién thtrc nén ting vé mach dién, bao gdm céc
khéi niém co ban, cac phan tir mach va céc dinh luat co ban nhu Kirchhoff. Sinh vién dugc
hoc céc phuong phéap phén tich mach dién mét chidu & trang thai x4c 1ap (phuong phap
ntt, dong nhanh, dong vong) cung cac dinh ly quan trong nhu xép chdng, Thévenin, Norton
va truyén tai cong suét cuc dai. M6n hoc tiép tuc v6i phan tich mach xoay chidu x4c 14p str
dung phuong phap phasor, tinh todn cong suat va mach ba pha. Ngoai ra, sinh vién durgc
gidi thiéu v& mang hai cira voi cac b tham sé dic trung va cach ghép ndi mang. Phan cuébi
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ctia mén hoc tap trung vao phén tich qué d¢ trong mach dién, bao gébm mach bic nhét, bac
hai va ting dung bién d6i Laplace trong giai bai todn mach theo thdi gian.

9.4. PHAN MEM MO PHONG

Mi mén hoc: ELE1341
So tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Hoc phén cung cép kién thirc va k§ ning sir dung cic phdn mém md phoéng phd bién
trong k¥ thudt nhu Matlab va LabVIEW. Sinh vién duoc hoc cdch x4y dung mé hinh, 14p
trinh va md phdng céc hé thong k¥ thuat thong qua méi trudng d6 hoa va 14p trinh script.
Hoc phan g1up sinh vién nim vitng cach xur ly dir liéu, x&y dung glao dién nguorl dung va
thiét ké hé théng mo phong phuc vu phan tich, kiém thir va phét trién hé théng. Bao gdm:
Matlab (m-file, ham chu truc didu khién, méng, do thi, app designer, Simulink); LabVIEW
(k1eu dir liéu, cAu tric diéu khién, mang, Cluster); Thiét ké VI, SubVI; Xay dung hé thong

thu thip va xtr ly dir liéu; Ung dung mé phéng trong k¥ thuat.

9.5. LINH KIEN VA MACH DPIEN TU

M3 mon hoc: ELE13105
Sé tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Mbobn hoc trang bi cho sinh vién nhing kién thirc vé céu tric, nguyén ly hoat dong,
déc tinh, tham s6, ché d6 1am viéc va phén tich mach u:ng dung cua céc loai cdu kién dién
tir dé 1am nén tang cho cac mén hoc chuyen nganh, gin trén nhung bo mach dién tir tich
hop véi nhu'ng chirc ning thiét ké cu thé. C4c ndi dung chinh gbm: Cau kién dién tir thu
dong, Dibt, Transistor ludng cuc, Transistor hi€u ting trudng, mét s6 loai cam bién théng
dung va cac mach dién tir & cic kich thuée va node khac nhau trong hé sinh thai chirc

nang di kém.
9.6. CO SO PIEU KHIEN TU PONG

Ma mén hoc: ELE1304
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Mbén hoc }rang bi nhitng kién thtre co ban vé mot hé théng diéu khién tr ddng lién
tuc va rdi rac d€ phan tich, thiét ké n6. M6 hinh hod hé théng bing phuong trinh trang thai
va ham truyén dat; gi¢i thiéu va phén tich dic diém cia cac khau dong hoc co ban, phin
tich on dinh ciia hé théng, tiéu chuén Routh-Hurwitz, Nyquist, Mikhailov, qu§ dao nghiém
s6, céc tiéu chudn chit luong mién tin sd va thoi gian, thiét ké cdc bd didu khién chudn
nhu PI, PD, PID;

9.7. KY THUAT PO PIEN

M3a mon hoc: ELE1344
S6 tin chi: 3
10



Tém tit ndi dung:

Hoc phin cung c4p cho sinh vién céc kién thirc vé cic phurong phéap do céc dai lugng
nhu: Pi¢n tré, dién dung, dién cam, cdng suét tac dung, cong suét phan khang, céng suit
biéu kién, hé sb cong suét, dién néng ti€u thu, dong di¢n, dién &p cia cic mach dién X0ay
chiéu mét pha, ba pha. Hoc phén ciing cung cip cho sinh vién cac kién thire v& xur ly sb
li€u sau khi do mdt cach hop ly.

9.8. CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT

M3 mén hoc: INT13185
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Phuong phap biéu dién cac dbi tuong thanh dit lidu, cic thao tac trén bidu didn di
ligu va thuft todn 4p dung trén biéu dién dit liéu. Mot s6 kién thirc co ban v& thudt toan va
cdu trac dir liéu, cac phuong phap duyét va dé qui, cac ciu tric dit liéu triru twong, céc
phuong phap sip xép va tim kiém.

9.9, PIEN TU SO

Ma m6n hoc: ELE1309
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Mobn hoc cung cép céc kién thirc co ban vé dién tir sb, bao gém dai s Boole, céng
logic va phuong phép biéu dién, t6i gian ham logic. Sinh vién dugc hoc phan tich va thiét
ké mach logic t6 hop, mach logic tudn tur (flip-flop, bd dém, thanh ghi), cliing véGi cic hé
théng b9 nhé ban din. Mén hoc gitip sinh vién hiéu nguyén Iy hoat dong va thiét ké cac hé
théng s6 lam nén tang cho céc linh vuc nhu vi xtt 1y, hé nhing va k§ thudt sé.

9.10. XU LY TiIN HIEU SO

Mai mon hoc: ELE13101
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Cung cép kién thirc co ban vé xir Iy tin hiéu sb: cac khai niém co ban vé tin hiéu va
hé th(")ng 11 rac, cac dic diém cia tin hiéu va hé théng roi rac; khai niém, phuong phip
bi€u dién, tinh chat cla cac hé théng tuyén tinh bét bién; phurong phap phén tich tin hiéu
va hé théng r0i rac trong cac mién bién dbi; cac phép bién dbi thuong dung trong xt 1y sb
tin hiéu (bién ddi Z, bién dbi F ourier, bién dbi Fourier roi rac - DFT, bién dbi Fourier nhanh
- FFT ...); c4c phuong phap tdng hop céc bd loc sb FIR, TIR.

9.11. CAD/CAM irng dung

Ma mon hoe: ELE13179
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:
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Hoc phe‘"m nay thudc khéi kién thirc co sd nganh, trang bi cho sinh vién nang luc thiét
ké tich hop thong qua viée két hop giita k¥ ning doc vé nén tang va cac phan mém thiét ké
hién dai. Phan du hoc phe“m, mén hoc cung cip nhitng kién thirc co ban vé& cac tiéu chudn
ky thuat, phwong phép dung hinh va k§ ning doc hiéu ban vé&. Tir nén tang do, sinh vién
duge Gng dung phin mém may tinh d8 tryc tiép thiét ké co khi, mé hinh héa 3D chu triic
v6 hop, khung bé thiét bj va cac chi tiét co khi. Song song véi phén két cu, hoc phén
huéng dan sinh vién st dung thanh thao phén mém chuyén dung dé thiét ké mach dién ti,
tir so db nguyén 1y dén mé phéng va trién khai mach in (PCB). Qua do, nguodi hoc lam chi
dugc mbi lién hé gitra co khi va dién tir, hinh thanh tu duy phan tich, thiét ké va ché tao
mot hé théng k¥ thuat hoan chinh.

9.12. PIEN TU CONG SUAT

Mi mon hoc: ELE1308
S6 tin chi: 3
Tém tit ni dung:

Cung cép kién thirc co ban, mot sb k¥ thuét phan tich, thiét ké dién tlr cbng suét lién
quan dén nganh Dién-Pién tir nhur: linh kién ban din, cdc b6 bién ddi cong sudt nhu bo
chinh hru, bd bién tan, bd bién ddi dign dp mot chiéu, b bién ddi dién ap xoay chidu. Gisi
thiéu mot s6 Gng dung trong céng nghiép va hé thong dién nhu: hé truyén dong dong co
DC-bd chinh luu, truyén tai dién mét chiéu, b khoi ddng mém, bién tAn cong nghiép, UPS.

9.13. VIPIEU KHIEN

Mi s6: ELE1348
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Hoc phin cung cép kién thtrc nén tang vé hé théng vi didu khién, bao gbm chu tric
phén cig, nguyén 1y hoat dong va céc cong cu phét trién. Sinh vién duoc hoc cach lap
trinh va khai thac c4c tai nguyén tich hop trong vi diéu khién dé x4y du'ng céc hé théng
nhung don glan Hoc phin ciing g1up sinh vién hiu va st dung céc giao tiép ngoal Vl co
ban, tir d6 trién khai cac tmg dung diéu khién va thu thap dix lleu trong thuc té. Bao gbm:
Téng quan hé théng vi xtt Iy va vi diéu khién; Kién truc va clu tric vi didy khién; Mbi
trudng va cdng cu phat trién; Lép trinh co ban; Giao t1ep ngoai vi (GPIO, Timer, UART,
SPL, 12C); Cdc 16i tich hop va tai nguyén phan cting; Ung dung vi didu khidn trong hé
thong nhung.

9.13. THUC HANH CO SO

M3 s6: ELE13180
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Hoc phdn trang bj k¥ ning thuc hanh co ban trong linh vic Piéu khién va Ty dong
héa, gitip sinh vién 1am quen véi cc thiét bi, cong cu va quy trinh x4y dung hé thdng. Sinh
vién dugc thuc hanh 14p trinh vi didu khién, giao tiép v6i cam bién va co cdu chép hanh,
dbdng thoi trién khai cac bai toan diéu khién don gian. Hoc phén ciing rén luyén k¥ niang do
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ludng, thu thip va xtr ly di lidu, tich hop phan cimg — phan mém va kiém thir hé théng
trong méi trudng thuc té.
9.14, CO HQC UNG DUNG CHO PHUONG TIEN TU HANH

M3a mon hoe: ELE13181
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Hoc phén Co hoc tng dung cho phuong tién ty hanh dugc bd tri & hoc ki 6 trong
chuong trinh ddo tao nganh K§ thudt Didu khién & Ty dong héa dinh huéng UAV va robot
di ddng tu hanh, thudc khbi kién thire chuyén nganh. Mén hoc trang bi cho sinh vién nhitng
kién thtc co ban vé co hoc vat rén va co hoc ing dung trong céc hé phuong tién, bao gdm
tinh hoc, dong hoc va ddng luc hoc nham phén tich hanh vi cia hé co duéi tac dung ctlia
lyc va moment. Trén co s¢ d6, mdn hoc tap trung vao phén tich co hoc ctia phwong tién
mit d4t va vit bay, véi cac luc tac dung nhur luc kéo, lyc can, ma sét va lwe khi dong, cling
céc yéu t6 anh huéng dén dic tinh chuyén dong va do én dinh cua hé. Qua dé, sinh vién
hinh thanh kha ning phén tich ban chét vt 1y ctia cac hé k¥ thuat, lam nén tang cho viéc
hoc tap cic mdn vé mé hinh hoa, md phéng va diéu khién.

9.15. CAM BIEN VA CO CAU CHAP HANH ROBOT

M3 moén hoc: ELE14127
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Hoc phédn cung cép kién thirc v& cdc loai cdm bién va co chu chép hanh trong hé théng
robot va tu dong hoéa. Sinh vién duoc hoc nguyén ly hoat dong, dic tinh k§ thuat va cich
tich hop céc cam bién dé thu thép thong tin vé trang thai va méi trudng lam viéc cia hé
théng. Bén canh do, hoc phén giéi thiéu céc co chu chap hanh va phuong phéap didu khién
chuyén dong, bao gdm phan tich dong hoc va dong luc hoc co ban cia robot, gitip sinh
vién hiéu méi quan hé gifra tin hiéu didu khién va chuyén ddng thyc té. Bao gbm: Céc loai
cam bién (vi tri, vén téc, gia tbc, luc, 4nh séng, hinh anh, 4m thanh) Nguyén Iy hoat dong
va dic tinh cam bién; Tich hop cam bién trong hé théng robot; Co cdu chép hanh (ddng co
DC, servo, stepper); Céu tric co cu chap hanh;

9.16. THI GIAC MAY TINH VA UNG DUNG

M4 mon hoc: ELE13182
S6 tin chi: 3
Tém tit ni dung:

Hoc phin Thi gidc may tinh va img dung duoc b tri & hoc ki 7 trong chuong trinh
dao tao nganh Ky thuit Piéu khién & Ty dong hoa dinh huéng UAV va phuong tién tw
hanh, thudc khéi kién thirc chuyén nganh, két nbi kién thirc nén tang véi thiét ké, mo phéng
va db 4n. Noi dung trong tAm gdm qua trinh hinh thanh va biéu dién anh sé, mé hinh camera
va cac k¥ thuat tién xtr Iy anh; cdc phwong phap trich chon dic tring, phat hién bién, phan

doan anh, nhén dang va theo vét d6i tugng; cing cac ndi dung mé rong vé thi giac 3D, hoc
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may, hoc séu va x4y dung pipeline xt ly anh cho ng dung thuc té. Hoc phén hudng dén
viéc phét trién ning lyc phén tich va mé hinh héa bai toan thi gidc may tinh, thiét ké va
trién khai mé-dun x ly 4nh, md phong, thuc nghiém va danh gia két qua trong bdi canh
robot di dfng, giao thong théng minh, xe tu hanh, UAV quan sat hodc cac hé théng tir hanh
lién quan.

9.17. HE THONG NANG LUQNG CHO PHUONG TIEN TU HANH

Mai mon hoc: ELE14189
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Hoc phén H¢ théng ning lugng cho phuong tién tw hanh duoc bé tri & hoc
ki 8 trong chuong trinh ddo tao nganh Ky thuat Diéu khién & Ty dong hoa dinh hudéng
UAYV va phuong tién tu hanh, thudc khéi kién thire chuyén nganh. N6i dung trong tdm
g6m kién triic hé théng ning lwong cho UAV, AGV, UGV va robot di dong; cic cong
nghé nguén va luu trit nang lwong nhu pln lithium-ion, pin nhién liéu, siéu tu dién va hé
théng nang lwong lai; cung cac ndi dung v& mé hinh héa pin, uéc luong trang thai sac
(SOC), phén tich dic tinh hé théng ning lrong va thiét ké hé théng cung c4p dién cho
dong ca, bd didu khién va cam bién. Hoc phin dong thoi gidi thiéu cac bd bién déi cong
suét, hé truyén dong dién va céc chién lugc qudn ly ning lugng (EMS) nhim téi vu héa
hiéu suft va kéo dai thoi gian hoat dong cua phuong tién. Hoc phan huéng dén viee phat
trién nang lyc phén tich va mé hinh héa hé théng ning lrong, thiét ké giai phdp quan ly
va cung c4p ning luong hiéu qua, md phong, thire nghiém va danh gia hiéu ning trong
bbi canh UAV, robot di dong va céc hé théng phuong tién tu hanh lién quan.

9.18. HE THONG THONG TIN VA TRAM PIEU KHIEN MAT PAT.

Ma3a mon hoc: ELE14183
Sb tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Hoc phan Hé théng thoéng tin va tram diéu khién mat dét duoc giang day & hoc ky 6
trong chuong trinh dao tao nganh K§ thuét Pidu khién va Ty dong hoa dinh huéng UAV
va robot di ddng ty hanh, thudc khdi kién thirc chuyén nganh. Hoc phin Hé théng thong
tin va tram diéu khién mat dét duogc bb tri & giai doan cling ¢b nén tang chuyén nganh,
chuén bi cho c4c hoc phan chuyen séu va dd 4n & hoc ky sau, thudc chuyen nganh, loai bét
bude. Noi dung trong tim gdm Tbng quan hé théng GCS, Hé théng truyén thong cho UAV
va robot di dong tw hanh va Tram diéu khién mt d4t cing cac noi dung mé réng vé Tich
hop hé thong va Ung dung. Hoc phin huéng dén viée phat trién néng luc phén tich va md
hinh hoa vin dé k¥ thuit, thiét ké giai phap k§ thudt va tudn thi an toan va dao dic nghe
nghiép trong bbi canh UAV, robot di dong tu hanh hodc hé thf’)ng lién quan.

9.19. HE THONG PIEU KHIEN CHO PHUONG TIEN TU HANH

Ma mon hoe: ELE14187
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S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:
Hoc phén cung cép kién thic v& céc hé théng didu khién ap dung cho phuong tién ty

hanh nhu robot di dong va UAV. Sinh vién dugc hoc cdc md hinh déng hoc va dong luc
hoc ctia phuong tién, thiét ké bo diéu khién va trién khai trén hé théng thyc. Noi dung hoc
phén tap trung vao viéc két hop giita cam bién, thuft toan diéu khién va hé théng nhing dé
dam bao phuong tién vén hanh 6n dinh, chinh xic va an toan trong méi truong thuec.

9.20. HE THONG PINH VI VA DAN PUONG

Ma mén hoc: ELE14186
S6 tin chi: 3
M6 ta hoc phén:

Hoc phin Hé théng diéu khién cho phuong tién ty hanh duoc bé tri & hoc ki 7 trong
chuong trinh dao tao nganh Ky thuit Diéu khién & Tu dong héa dinh huéng UAV va
phuong tién tw hanh, thudc khoi ki€n thirc chuyén nganh, két ndi kién thirc nén tang voi
thiét ké, md phong va d6 4n. Noi dung trong tdm gdm Téng quan v& HTDK cho phuong
tién tu hanh, Thi€t ké cac bo DK cho phuong tién ty hanh va Uéc lugng trang théi cling
céc ndi dung mé rong vé Mo phong v kiém thir hé théng didu khién. Hoc phén huéng dén
viéc phét trién nang lyc phan tich va mo hinh héa vin dé k¥ thuat, thiét ké giai phéap k¥
thudt va mé phong, thuc nghiém va phan tich két qua trong bdi canh UAYV, robot di dong
tu hanh hodc hé thong lién quan.

9.21. MO HINH HOA VA MO PHONG PONG LUC HQC

Ma moén hoc: ELE14184
Sé tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Hoc phén M5 hinh hoa va md phéng ddng Iuc hoc dwge bb tri & hoc ki 7 trong chuong
trinh dao tao nganh Ky thut Diéu khién & Ty dong hoa dinh huéng UAV va phuong tién
ty hanh, thudc khoi kién thirc chuyén nganh. Mon hoc nhim trang bi cho sinh vién kh3
nang xdy dung mo hinh todn hoc cia cic hé dong lyc tir hé vat Iy thuc té, sir dung cac
phuong phdp nhu Newton va Lagrange. Sinh vién c6 kha ning biéu didn hé dudi dang
phuong trinh trang thai, thuc hién tuyén tinh héa va 4p dung céc phwong phép sb dé mo
phoéng hé théng. Thoéng qua céc bai toan tmg dyng, déc bi€t trong linh vuc phuong tién tu
hanh va phuong tién bay khong nguoi 14i (UAV), sinh vién phét trién ky nang phén tich,
mo phéng va danh gia déc tinh cia cac hé k¥ thudt, 1am co s& cho viéc nghién ciru va thiét
ké cac hé théng diéu khién trong thuc tién.

9.23. THIET KE HE THONG TU HANH

Ma moén hoc: ELE14191
S tin chi: 3
Tém tit ndi dung:
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Hoc phén Thiét ké hé théng tw hanh dugc bd tri & hoc ki 7 trong chuong trinh dio
tao nganh K¥ thuat Piéu khién & Ty dong héa dinh huéng UAV va phuong tién tu hanh,
thudc khéi kién thirc chuyén nganh. Hoc phén hd trg truc tiép cho db 4n, thuc tap va trién
khai hé théng trong khdi kién thirc chuyén nganh, loai bét budc. Noi dung trong tdm cua
hoc phin gdm tdng quan hé théng ti hanh, kién tric phan cting didu khién, kién tric phin
mém diéu khién va cdc ndi dung tich hop, kiém thtr, danh gia hé théng. Hoc phéin hudng
dén viéc phat trién nang luc phan tich va mé hinh hoéa vén dé k¥ thuat, thiét ké va kiém
chiing gidi phép diéu khién, dong thoi tuén thi an toan va dao dirc nghé nghiép trong béi
canh UAV, robot di dong ty hanh hogc céc hé thong lién quan.

9.24. HE THONG ROBOT PA TAC TU

Mai mén hoc: ELE14194
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Hoc phin Hé thdng robot da téc tir dugc giang day & hoc ky 8 trong chuong trinh
dao tao nganh Ky thuat Diéu khién va Tw dong hoa dinh huéng UAV va robot di dong tu
hanh, thuge khoi ki€n thirc chuyén nganh. Hoc phén duge bo tri & giai doan tich hgp/nang
cao, hd trg truc tiép cho dd an, thure tap va trién khai hé théng, thudc khéi kién thire chuyén
nganh. N6i dung trong tdm gém: Tdng quan v& hé théng robot da tac tr, M6 hinh hoa hé
théng robot da tac tir va Didu khién phéi hop hé théng robot da tac tir cung céac ndi dung
mé rong vé [Tng dung hé théng robot da tac ti. Hoc ph?m hudng dén viéc phat trién ning
lyc phén tich va mo6 hinh héa van d€ ky thuat, thiét ke gidi phap k¥ thufit va mé phdng,
thuc nghiém va phan tich két qua trong bdi canh UAV, robot di dong tu hanh hogc hé théng
lién quan.

9.25. UNG DUNG AI CHO HE THONG TU HANH

Ma3i moén hoc: ELE14192
84 tin chi: 3
Tém tit ndi dung mén hoc:

Hoc phén Ung dung Al cho h¢ théng tw hanh dugc giang day & hoc ky 8 trong chuong
trinh dao tao nganh K§ thudt Diéu khién va Ty dong hoa dinh huéng UAV va robot di
dong tw hanh, thuge khéi kién thirc chuyén nganh. N¢i dung trong t4m ctia hoc phin gdm
tbng quan vé Al trong hé théng tw hanh, Al cho nhan thirc méi truomng va suy luén trang
thai, Al chora quyét dinh, lap ké hoach va hoc hanh vi, cung cic ndi dung vé tich hop va
d4nh gia Al trong hé théng robot di dong ty hanh. Hoc phén huéng dén viéc phat trién
nang luc phén tich va md hinh héa van dé k§ thuat, thiét ké hojc trién khai giai phap AL
cap nhét cong nghé mai va danh gia kha néng tich hop trong b6i canh UAV va robot di
ddng tr hanh dang phat trién manh mé.

9.26. PO AN 1

M3 mén hoc: ELE14185
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Sé tin chi: 2
Tém tit ndi dung:

Hoc phén Pé 4n 1 duge day & hoc ki 7 trong chuong trinh dao tao nganh K§ thu4t didu
khién va tu dong hoa. Hoc phan Pd 4n 1 duogc bd tri & giai doan chuyén sau, két nbi kién
thire nén véi thiét k& mo phdng va @b én, thudc khéi kién thirc chuyén nganh. Noi dung
trong tim gdm Téng quan nhiém vu v yéu cdu hé théng didu khién, M6 hinh héa phuong
tién va thiét ké bo diéu khién va M6 phong, trién khai va kiém thir hé théng diéu khién.
Hoc phén huéng dén viéc phat trién ning luc phén tich va mé hinh héa vén & k¥ thuat,
thiét ké giai phap k¥ thuat va md phong, thuc nghiém va phén tich két qua trong béi canh
UAYV, robot di ddng ty hanh hodc hé théng lién quan.

9.27. PO AN2

Ma mon hoe: ELE14190
Sé tin chi: 2
Tém tit ndi dung:

Hoc phin Db 4an 2 duoc gidng day & hoc ky 8 trong chuong trinh dao tao nganh K¥
thuat Diéu khién va Ty dong hoé dinh huréng UAV va robot di dong tu hanh, thudc khbi
kién thirc chuyén nganh. Hoc phén dugc b tri & giai doan tich hop/néng cao, hd trg truc
tiép cho d6 4n, thyc tap va trién khai hé théng, thude khdi kién thirc chuyén nganh, loai bét
budc. N6i dung trong tdm clia hoc phin bao gdm: phan tich va xéc dinh yéu ciu hé théng;
thiét ké kién truc cho hé thong ty hanh; tich hop phén ctng, cdm bién, truyén thong va
phén mé&m; ddng thoi phat trién cac thudt todn nhan thire moi trudng, dinh vi, 14p ké hoach
va diéu khién. Bén canh d6, hoc ph:?m con dé cép dén céc hoat dong kiém thtt, danh gia
nguyén mau, phan tich hiéu ning va hoan thién bdo céo db an. Hoc phan huéng dén viée
phét trién ning Iuc phén tich va mé hinh héa céc bai toan k¥ thuat, thiét ké va trién khai
gidi phap cong nghg, cling nhu khé ning mé phong, thye nghiém va danh gié két qua trong
bdi canh céc hé thong UAV, robot di dong tu hanh va céc hé théng thoéng minh lién quan.

9.28. THUC TAP CHUYEN SAU

Mai moén hoc: ELE14196
S6 tin chi: 3
Tém tit ndi dung:

Hoc phan Thue tip chuyén siu duge bd tri & hoc ky 8 trong chuong trinh dao tao
nganh K¥ thuét Diéu khién va Tu dong hoa dinh huéng UAV va phuong tién tur hanh,
thudc khéi kién thirc chuyén nganh va 1a hoc phén bt budc trude giai doan d6 4n hoic
thyc tap tot nghiép. Hoc phén tao diéu kién cho sinh vién tham gia méi trudng thyc tap tai
phong thi nghiém, trung tm nghién ciru ciia Hoc vién hodc doanh nghiép, don vi dbi tac
pht hgp véi dinh huéng robot, UAV, hé théng nhing, cam bién, didu khién va phuong tién
tw hanh. Trong qua trinh thuc tdp, sinh vién tim hiéu t6 chirc va quy trinh k¥ thuét tai don
vi, tiép can cong nghé va cong cy chuyén mén, tham gia cac nhiém vu k§ thuat phit hop,
ddng thoi ghi nhan két qua va hoan thién bao céo thyc tép. Hoc phan nhin manh kha ning
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van dung kién thirc da hoc dé phan tich yéu ciu, ph01 hop trién khai céng viéc, tudn thi an
toan va ky luét nghé nghiép, cung nhw dénh gié két qua trong béi canh thuc té. Két thic
hoc phan sinh vién duoc cting cb téc phong nghé nghiép, nang lyuc thuc hanh va nén tang

dé tiép tuc thyc hién d6 an hoic thuc tap t6t nghiép.
9.29. ROBOT CONG NGHIEP

M3z mén hoc: ELE1457
S6 tin chi: 2
Tém tit ndi dung:

Hoc phéin Robot c6ng nghiép dugc bd tri & giai doan cling ¢b nén tang chuyén nganh,
chuén bi cho cic hoc phén chuyén séu va dd an & hoc ky sau, thude khéi kién thirc chuyén
nganh. Hoc phén Robot cong nghiép dugce day & ki6 trong chuong trinh ddo tao nganh Ky
thuat Diéu khién & Tu dong hoa. Noi dung trong tdm gom M6 ta khong gian va bién d6i
hge, Pong hoc thudn va ngugc va Dong hoc téc d6 cing cac ndi dung mé rong vé Dong
luc hoc robot, Thiét ké qu§ dao va Pidu khién robot cong nghiép. Hoc phén huéng dén
viéc phat trién ning lyc phan tich va m6 hinh héa vén dé ky thuat, thiét ké giai phép ky
thuat va cAp nhat cong nghé va ty hoc trong bdi canh UAV, robot di dong tu hanh hodc hé

théng lién quan.
9.30. LAP TRINH PIEU KHIEN VOI PYTHON

M3 moén hoc: ELE1468
S6 tin chi: 2
Tém tit ndi dung:

Hoc phén cung cép kién thirc va k)”/ niing 14p trinh Python Ung dung trong didu khién
va tu déng héa. Sinh vién dugc hoc cac ciu tric 14p trinh, xt¢ Iy dir liéu va xdy dung chuong
trinh didu khién thiét bi théng qua giao tiép voi phén ctmg. Hoc phan tdp trung vao viéc sir
dung cic thu vién pho bién nhu NumPy, Matplotlib va cc giao tiép nhur Serial, GPIO dé
tridn khai cdc bai toan didu khién, thu thap va xtt ly dit liéu trong céc hé théng nhing va

robot.
9.31. HE PIEU HANH CHO ROBOT

Mi m6n hoc: ELE14129
S6 tin chi: 2
Tém tit ndi dung:
Hoc phén cung cép kién thirc v& hé diéu hanh va middleware sir dung trong robot, tap

trung vao quan ly tai nguyén, giao tlep gitta cdc thanh phin va xir ly thoi gian thue. Sinh
vién dugc hoc cich x4y dung va trién khai cac node, toplc service trong moi trudng robot.
Hoc phén gi6i thiéu framework ROS/ROS2, co ché truyen thong, quén 1y tién trinh va tich
hop cam bién — co cdu chip hanh, glup sinh vién phat trién va kiém thir cic ing dung robot

trong mdi trudmg md phong va thue té.

9.32. HQC TANG CUONG UNG DUNG
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Ma moén hoe: ELE14193
S6 tin chi: 2
Tém tit ndi dung:

Hoc phin cung cép kién thirc co ban vé hoc ting cudng (Reinforcement Learning) va
céc ing dung trong robot va hé théng tir hanh. Sinh vién dugc hoc cac khai niém nhu agent,
mdi trurdng, trang thai, hanh dong, ham thudng va cic phuong phap hoc chinh sach. Hoc
phén gidi thiéu céc thuét toan tiéu biéu nhu Q-learning, Deep Q-Network (DQN) va Policy
Gradient, déng thoi huéng din 4p dung vao céc bai ton diéu khién, t6i wu hanh vi va ra
quyét dinh trong méi truong dong. Sinh vién dugc tiép can qua mo phéng dé hiéu o qua
trinh hoc va danh gid hi¢u niang ctia md hinh.

9.33. PIEU HUGNG ROBOT NANG CAO

Ma moén hoc: ELE14195
So tin chi: 2
Tém tit ndi dung:

Hoc phin Diéu hudng robot ning cao duge giang day & hoc ky 8 trong chuong trinh
d4o tao nganh Ky thugt Diéu khién va Tu déng hoé dinh huéng UAV va robot di dong tu
hanh, thudc khdi kién thirc chuyén nganh. Hoc phén duogc bb tri & giai doan tich hop/ning
cao, hd trg tryc tiép cho dd an, thuc tap va trién khai hé théng, thude khéi kién thirc chuyén
nganh. N§i dung trong tdm gém: Téng quan vé didu huéng, Nhén thirc méi trudong doéng
va Diéu huéng trong méi truomg dong. Hoc phan huéng dén viéc phat trién ning lyc phan
tich va mo hinh héa van d¢€ k¥ thuét, thiét ké gidi phdp k¥ thuat va mé phong, thuc nghiém
va phan tich két qua trong bdi canh UAV, robot di dong ty hanh hogic hé théng lién quan.
10. MA TRAN LIEN KET CAC HQC PHAN VOI CHUAN DPAU RA (Chi tiét kém

theo)

- .GIA:M POC /
702 PHO&IAM POC

”~
Fd

?GS‘.‘—'FS’;':Trﬁn Quang Anh
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NAM HOC THU NHAT

KE HOACH HOC TAP CHUAN
CHUONG TRINH UAV VA ROBOT DI DONG TU HANH
(NGANH KY THUAT PIEU KHIEN VA TU BONG HOA)

NAM HOC THU HAI

Tén mén hoc/hoc phan

S6 TC Hoc ky

Tén mén hoc/hoc phén

S0 TC Hoc ky

1T TT
1 DPaisb 3 HK1 1 Triét hoc Mac Lénin 3 HK3
2 Giaitich 1 3 HK1 2 Tiéng Anh (Course 2) 4  HK3
3 Nh&p mén cong nghé s va ing dung AL 2 HK1 3 Toan ky thuat 3 HK3
4 V&t ly 1 va thi nghi€ém 4 HK1 4 Xac suat théng ké 2 HK3
Gido duc thé chét 1 5 Phan mém mbd phdng 3 HK3
Gido duc qudc phong 6 Linh kién va mach dién tcr 3  HK3
5 Nhap mén diéu khién va tu ddng hda 2 HK2 7 Kinh t€ chinh tri Méc - Lénin HK4
6 Vatly 2 va thi nghiém 4  HK2 8 Cd s6 diéu khién tu dong 3  HK4
7 Tiéng Anh (Course 1) 4 HK2 9 Tiéng Anh (Course 3) 4  HK4
8 Giaitich 2 3 HK2 | 10 Cau tric dir liéu va giai thuat 3  HK4
9 (Cd sd 1ap trinh 3 HK2 | 11 Diéntisd 3 HK4
10 Mach dién 3 HK2 = 12 Xt ly tin hiéu s 3 HK4
Gido duc thé chat 2 5
[19]
NAM HOC THU BA | NAM HOC THU TU
TT Ténmon hoc/hoc phén SSTC Hocky| T Ténmon hocjhoc phan S5TC Hoc ky
1 Chu nghia xa hdi khoa hoc 2 HK5 | 1 Lich sl Dang cdng san Viét Nam 2 HK7
2 CAD/CAM (ng dung 3 HK5 | 2 Phuong phap ludn NCKH 2 HK7
3 Dién tir cdng sust 3 HKS | 3 :ééntt:’ang diéu khién cho phuong tiéntw 5,
4 Vi diéu khién 3 HK5 @ 4 Poéni 2 HK7
5 Thuc hanh cd s& 3 HK5 | 5 Héthdng dinh viva dan dulng 3 HK7
6 Tiéng Anh (Course 3 plus) 2 HK5 | 6 M6 hinh hda va mé phodng déng luc hoc 3  HK7 ,,\
7 Ky thuat do dién 2 HK5 | 7 Tychons 3 HK? \
: A.
8 Tu tudng HO Chi Minh 2 HK6 | 8 Thié€t ké hé thdng tu hanh 3 HK8 ‘&
9 Phép ludt va s3 hitu tri tud , 2 HK6 | 9 DBén2 3 HK8 ?
10 Hé thdng thong tin va tram diéu khién 3 HKE | 10 Hé théng néng lugng cho phuong tién tu
mat dét ™" hanh 3 HKks
11 Twchon1 3 HKe | 11 Thyc tap chuyén siu 3 HK8 /
12 Tu chon 2 3 HK6 | 12 Ungdung AI cho hé th8ng ty hanh 3 HK8 /\
13 Tu chon 3 2  HKé | 13 Tychon6 2 Hks Y/,
14 Ty chon 4 3  HK6 | ;
[7] N
| NAM HOC THU NAM : \
T _Tén mn hec/hoc phan S6 TC Hoc ky
1 Thuc tap va tot nghiép 12 HK9 |
Téng cdng:
(*) Cic hoc phén tu chon
Tu'chon 1 Tu' chon 4
1 Co hoc UD cho phuong tién tu’ hanh 3 9 Thi gidc mdy tinh va (ing dung 3
2 Co hoc ung dung 3 10 Xu'ly énh 3
Tuv'chon 2 T chon 5
3 Cam bién va co cdu chdp hanh robot 3 11 Lép trinh robot 3
4 C3m bién va co' cdu chdp hanh 3 12 Gidi thudt cho robot théng minh 3
Tu'chon 3 Tu'chon 6
5 Robot céng nghiép 2 13 Hoc ting cuong ung dung 2
6 L3p trinh diéu khién vdi Python 2 14 Pigu khién hién dai 2
7 HéE digu hanh cho Robot 2 15 Hé thong robot da tac t 2
8 Hé thdng diéu khién phi tuyén 2 16 Didu hudng robot néng cao 2
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MA TRAN LIEN KET CAC HOC PHAN VOl CHUAN PAU RA

3 A CHUAN PAU RA
i NG REAN Lot | Loz | LO3 | Lo4 | Lo5 | Los | LoO7
1 |Triét hoc Méc - Lénin Y() 1(X)
2 |Kinh té chinh tri Méc-Lénin R(X)
3 |Chi nghia x& hoi Khoa hoc R(X)
4 |Twtwéng HS Chi Minh R(X)
5 |Lich sﬁ’?)éﬁ cong san VN R(X)
6 |[Nhap mén Céng nghé s6 va Ung dung Al I(X) I(X) i
7 |Tiéng Anh (Course 1) (*) 1(X) 1(X)
8 |Tiéng Anh (Course 2) IX) | 1)
9 |Tiéng Anh (Course 3) ) RX) | RX)
10 [Tiéng Anh (Course 3 plus) RX) | RO |
11 |Phap luat va s& hivu tri tue i I R(X)
12 |Gigitich 1 I(X)
13 |Giditch2 I(X)
14 |paisé 1(X)
15 |Vatly 1 va thi nghiem 1(X) 1(X) 1Y)
16 |Vatly 2 va thi nghiém 1X) 1X) 1Y)
17  |Xac suét théng ké 1(X) I(Y) R
18 |Toankjthugt - 1(X) o )
19  |Phwong phap luan NCKH B RX) | RX)
Kién thirc cor s& nganh
20 [co s laptrinh 1(X) 1(X)
21 |Nhap mon diu khi&n va tu dong hoa I | 1X) v |y |y |
22 |Machdien 1(X) I(Y)
23 |Phan mém mé phéng i I(Y) - I(X)
24 [Linh kign va mach dién tir I(X) I(X) I(Y)
| 25 |[Co s& didu khidn ty dong 1(X) ) | 1y | x| ——
26 |CAu truc dw lieu va gidi thuat I(X) 1(X) -
27 |pientrsé < | 0 | N
28 |X@ Iy tin higu sé . R(X) RX) | RY) | . -
29 |Ky thuat do dien " R(X) RX) | ROY) | T o
30 |Vididu khién RX) | RX) | ROY) - o
31 |CAD/CAM tng dung “RY) | R [ RN | |
32 |Dien tir cong suét CRX) | RX) . |
33 |Thyc hanh co s& R(X) RY) | RX) | RM) |
Kién thirc chuyén ngéanh ) o -
34 |Hé théng thong tin va tram diéu khién mat dat | R(X) R(X) R(Y)
35 | Mo hinh hoa va mo phéng déng lvc hoc RXA) | ROXA) | RY) N
36 |pdant RY) | RXA) | RXA) RXA) | RXA) |
37 |He théng dinh vi va dén dwong RXA) | RXA) | R(Y) I
38 |Hé théng didu khién cho phuong tién tw hanh | R(XA) [ R(Y) | R(XA)
39 |Hé théng nang lwong cho phuwong tién ty hanh|  R(X) R(X)
40 |pdan2 E(XA) | EXA) | EXA) CE(Y) | EXA) [ E(Y)
41 [Thiét ké he théng ty hanh E(XA) | E(XA) — CEY)
42 |Ung dung Al cho hé théng ty hanh E(Y) | E(XA) | E(XA) - .

L S

a2




T

TEN HQOC PHAN

CHUAN PAU RA

LO1

LO2

LO3

LO4

LO5

LO6

LO7

Hoc phéan twr chon

43

44

45

49

Tw chon 1
Co hoc {'ng dung cho phuong tién tu hanh
Co hoc tng dung

Twchon 2

Cam bién va cd cau chdp hanh cho robot
Cam bién va cd ciu chdp hanh
Twchon 3

Robot céng nghiép

Lap trinh diéu khidn véi Python
Heé diéu hanh cho Robot

Hé théng didu khién phi tuyén
Tw chon 4

Thi gidc may tinh va (rng dung
X(r ly &nh

Twchon 5

Lap trinh robot

Giai thuat cho robot thong minh
Twchon 6 N

Hoc ia“Echn_g rng dung
Piéu khién hién dai N
Hé _théhgﬁmf da tac tor

Diéu huwéng robot nang cao
Thye ta_p chuyén_s‘éu

R(X,A)

R(X,A)

R(X,A)

R(X)

R(X,A)

E(X,A)

R(Y)

R(Y)

R(Y)

R(X)

R(Y)

E(Y)

E(X,A)

R(X,A)

R(Y)

R(Y)

E(Y)

R(X,A)

R(Y)

R(X,A)

EXA) |

E(Y) |

E(X,A)

E(X,A)

50

51

Thipe tap t6t nghiép
P an tét nghiép

E(X,A)

E(XA)
E(X,A)

E(Y)
E(X,A)

EXA) |
E(X,A)

E(X,A)
E(X,A)

E(X,A)
E(X,A)

Ky néing mém

1

~NOoO oA W N

Ky naing thuyét trinh

K¢ ndng lam viéc nhém
Ky nang tao lap van ban tiéng Viét

Ky nang I1ap k& hoach va t& chirc thirc hién

|ctng viee

Kg nang giao tiép

Ky néng tw duy sang tao

K¢ nang ddi mé&i sang tao

Y()

Y(I)
Y(1)

Y()

Ghi chu:
IR E: mirc do déng gép cda hoc phén, trong teng: Gidi thiéu, co bén (1), Cung cd, phét trién thém (R), Nang cao,

hoan thién (E)
X: déng gop true tiép
Y: déng gép gién tiép
A: dung dé do lwdong déng gop vao PLO




