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QUYET PINH

Ban hanh Chwong trinh dao tao thac st tai ning (thac si tich hgp)
nganh K§ thuit Vién thong

GIAM POC HQC VIEN CONG NGHE BUU CHINH VIEN THONG

Céin ctr Quyét dinh s6 171/QP-BKHCN ngay 03 thang 3 ndm 2025 ban hanh Quy
dinh chike niing, nhiém vy, quyén han va co cdu t6 chike cia Hoc vién Cong nghé Buu chinh
Vién thong;

Céin cir Nghi quyét sé 22/NQ-HDHV ngay 12 thdng 4 ndm 2021 ciua Hpi dong hoc
vién vé viéc ban hanh Quy ché té chitc va hoat dong ciia Hoc vién Cong nghé Buu chinh
Vién thong va Nghi quyét s6 191/NQ-HPHV ngay 24 théang 4 ndm 2025 vé Piéu chinh Quy
ché 16 chike va hoat dgng ciia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién théng;

Cdn cir Thong tw s6 54/2026/TT-BGDPT ngay 30 thdng 6 ndm 2026 cia B truong
Bé Gido duc va Pao tao ban hanh Quy dinh vé chirong trinh ddo tao cdc trinh dg ciia gido
duc dai hoc;

Céin etk Quyét dinh 56 995/0P-BGDDT ngay 23 thdng 04 niim 2026 cia B truong
Bé Gido duc va Pao tao vé viée phé duyét danh sdch cdc chuong trinh dao tao ky su, thac
s7 t8i néng thuge linh viee STEM tham gia Pé én Dao tao ngudn nhdn lyc phyuc vy phdt
trién cong nghé cao giai dogn 2025 — 2035 va dinh hudng t6i niim 20435 theo Quyét dinh
56 1002/0P-TTg ngay 24 thdang 5 ndm 2025 ctia Thi tuéng Chinh phi;

Can cik Quyét dinh 56 2627/QP-BGDPT ngay 17 thing 9 nam 2025 cia B trucng
B Gido duc va Pao tao ban hanh Chudn chuong trinh dao tqo ky su, thac st tai ndang
thudc cdce linh vuc STEM;

Céin cik Quyét dinh s6 977/QP-HV ngay 13 thdng 6 ndm 2025 ciia Gidm déc Hoc
vién Céng nghé Bwu chinh Vién théng ban hanh Quy dinh xdy dung, cdi tién va phdt trién
chwong trinh dao tgo;

Xét d@é nghi cua Trieomg phong Pdo tao va Trudng khoa Vién thong,

QUYLT PINH:
Pidu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh ndy Chuong trinh dao tao thac si tai ning
(thac si tich hgp) nganh K§ thuit Vién théng cia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién

théng (Chi tiét kém theo).

Pidu 2. Quyét dinh c6 hidu luc thi hanh ké tir ngay ky.

Didu 3. Pho Gidm dbc Phu trach Co s& Hoc vién tai Tp. H6 Chi Minh, Chanh vin
phong, Trudng cac Phong: Dao tao, Gido vu, Chinh tri & Co6ng tic sinh vién, Tai chinh ké
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toan, Quén ly Khoa hoc cong ngh¢ va Hop tac qubc té, Té chirc can bo Lao dong; Truong
Trung tAm Khao thi va Dam bao chét luong gido duc, Trudng cac Khoa dao tao 1 va 2,
Trudéng B mén Marketing, Truéng khoa dao tag sau dai hoc va Trudng cac don vi ¢ lién
quan chiju trach nhiém thi hanh Quyét dinh./. /
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BO KHOA HQC VA CONG NGHE CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

HOQC VIEN CONG NGHE Poc 1dp — Tw do — Hanh phiic
BU'U CHINH VIEN THONG
CHUONG TRINH PAO TAO

Tén chuong trinh (tiéng Viét): K¢ thudt Vién théng
Tén chuong trinh (tiéng Anh):  Telecommunications Engineering

Nganh dio tao (tiéng Viét): K¥ thuit Vién théng

Ngénh dao tao (tiéng Anh): Telecommunications Engineering
Trinh d§ dao tao: Thac si (Thac si tich hop)

M3 nganh: 8520208

Hinh thirc dao tao: Chinh quy

(Kem theo Quyét dinh s68295/QD-HYV ngéy SO0thdngFnam 2026 ciia Gidm ddc Hoc vign)

1. MUCTIEU

1.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh Thac si tai ndng nganh Ky thudt Vién thong ciia Hoc vién Céng nghé
Buu chinh Vién théng hudng t6i dao tao ddi ngdl tinh hoa c6 phdm chét chinh tri, dao dirc
va stic khoe tt; s& hitu nén ting kién thitc chuyén séu, ning luc nghién ciru doc 14p va
séng tao cong nghé ¢ trinh do cao, dap ing chuén chuong trinh ddo tao tai ning do Bd
Gido duc va Pao tao quy dinh. Ngudi hoc ¢ kha ning tham gia cac dé tai/dy 4n R&D va
bai toan dit hang cua doanh nghiép, cong bd céc cong trinh khoa hoc/ding ky s& hiru tri
tué/chuyén giao san phém. Chuong trinh dé cao ning lyc lanh dao k¥ thuit, khéi nghiép
dbi méi sang tao, lam viéc trong moi trudong qubc té (bao gbdm ning hrc ngoai ngit hoc
thuft va k§ nang s6), hoc tap subt doi va thich tng nhanh vé6i sy phat trién cta tri tué nhén
tao va cac céng nghé miii nhon, qua d6 dap tmg y€u cdu phat trién kinh té — xa hoi va hoi
nhap qubc té.

Chuong trinh ddo tao thac si tai ning nganh K§ thut Vién théng nhim cu thé héa
tiéu chuin chung cho ngudi t6t nghiép trinh do dai hoc va thac si ciia Hoc vién do la:

ULO1 Tri thirc — Sang tao — Khdéi nghiép (Subject Expertise —~ Innovation -
Entrepreneurship): Kha ning x4c dinh, phén tich va giai quyét vén d& trong linh vuc chuyén
mon mdt cach hi€u qua trong bdi canh nhét dinh bing cach ap dung céc kién thirc va nguyén
tic lién quan, hudng tiép can ddi méi sang tao va cac cong nghé tién tién co6 thé c6, ddng
thori xem xét cde muc tidu phat trién bén viing va co hoi khéi nghiép.

ULO2 Dao dtc — Trach nhiém nghé nghiép (Professional ethics - Reponsibilities):
Kha nidng vin dung cac nguyen tic dao dirc va trach nhiém nghe nghiép trong thuc hanh
nghé nghiép, ciing nhu cin nhéc céc yéu td c6 anh hudéng & cip d6 dia phuong va toan cu.
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ULO3 Giao tiép — Hop tac — Quan ly (Communication - Collaboration -
Management): Kha niing giao tiép va thyc hién cong viéc nhém mot cach hiéu qua nhim
dat duge cac muc tiéu nghé nghiép, ciing nhu quan Iy céc hoat dong chuyén mon dua trén
tu duy khdi nghiép.

1.2. Muc tiéu cu thé

PO1. Phat trién vimg chiic nghé nghiép chuyén mdn: Sau khi t6t nghiép, sinh
vién c6 thé 1am viéc hiéu qua va sang tao trong linh vyc dién ti vién thong va céc nganh
lién quan, 4p dung thanh cong cac nguyén ly k¥ thudt tién tién trong viéc thiét ké, phat
trién, vAn hanh va quan 1y hé théng dién tir vién thong tai cac doanh nghiép, t6 chirc nghién
clru, va cac dy an cong nghé cao. Sinh vién s& c6 kha nang dam nhan cac vi tri 1anh dao k¥
thuét, thic ddy d6i méi sang tao va dan dit céc du 4n cong nghé trong moi trudong lam viée
toan ciu

PO2. Phat tridn kha ning lam viéc nhém, sang tao va c6 td chét lanh dao: Sau
khi t6t nghiép, sinh vién s& c6 kha ning lam viéc hiéu qua trong cdc nhém nghién ciu va
phét trién da nganh, dong thoi c6 t6 chét 1anh dao @ quan 1y cac dy 4n k¥ thuat phic tap.
Sinh vién s& dugc trang bi k§ ndng phat hién va giai quyét céc vin dé sang tao, dua ra céc
giai phap tién tién va hiéu qua trong linh vuc k¥ thuét dién tr vién thong, phi hop véi yéu
cau thuc t& va moi trudng lam viée da vin hoa, quéc té

PO3. Phit trién chuyén mén, y thirc hoc tap subt doi: Sau khi t6t nghiép, sinh
vién s& c6 kha ning tiép tuc phat trién ban than va chuyén mén thong qua viéc hoc hoi sudt
doi. Sinh vién dugc khuyén khich tham gia vao céc chuong trinh dao tao chuyén séu,
nghién ctu dc 18p, hodc hoc tiép & trinh dd cao hon, ddng thoi c6 kha ning dan dit cac
sang kién nghién ctru, déng gbép vao cong ddng khoa hoc va cdng nghé, theo tiéu chuén
quéc té

PO4. Phét trién nhan thire vé trich nhi¢m xa hoi va dao dirc nghé nghi¢p: Sau
khi t6t nghiép, sinh vién s& hinh thanh y thirc manh mé vé dao dirc nghé nghiép va trach
nhiém xa hoi, cam két déng gbp vao su phat trién bén ving cia x4 hoi. Sinh vién s& nhan
thirc 1 rang vé vai trd cia minh trong viéc béo vé loi ich cong ddng, déng gop vao viée
giai quyét cac v&n d& xa hoi thong qua cac giai phdp cong nghé, ddng thoi tudn thu cac
chudn muc dao dirc trong cong viéc va nghién clru
5. CHUAN DAU RA CUA CHUONG TRINH PAO TAO

C4c chuin diu ra (Learning Outcomes - PLOs) va cac chi bao (Performace Indicator
- PIs) cua chuong trinh thé hién sau khi tét nghiép, sinh vién c6 kha nang:
Mikc do
ning luc

Chuin diu ra (PLOs) Cic chi béo (PIs)

PI L.1. Phan loai duoc bai toan cin

PLOL. Gidi quyét vin dé ky thudt
giai quyét, chi ra cac tham s6 chinh

phirc tap: C6 kha nang xé4c dinh va
giai quyét cc vén @& ky thugt phic | C4,P3 cAn x4c dinh

tap bing cach ap dung cic nguyén ly PI 1.2. Ap dung kién thtrc, mo hinh
ky thuat, khoa hoc va toan hoc, va | | va phuong phap giai quyét duge _V?m_
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Chuin diu ra (PLOs)

Mikc do

Cic chi biao (PIs)

bay y tudng, gidi phap ky thuat mot
cach rd rang va hiéu qua, c¢6 k¥ néng
giao ti_ép khoa hoc, k¥ thuét v&i cic

niang lwc
| g dung cong nghé tién tién trong dé k¥ thuat phtrc tap thudc linh vuc |
Iinh vuc vién thong . dién tit vién thong
PLO2. Phan tich va danh gia cac hé PI 2.1. Trinh bay hoat dong, chirc
| théng va quy trinh k¥ thuiit: C6 kha nang cia cac hé théng dién tir vién
ning phén tich cic phén tir, hé théng thong
va cac quy trinh k¥ thuit trong linh PI 2.2. Phén tich va xéc dinh dugc
yuc dién tf vién thong, dé t6i uu héa tham sb hoat déng ctia cac phén ti,
A A 3 r A A . Cs A A A A
hiéu suat cia cac hé thong mang, ing mach thanh phan trong hé thong
dung va dich vu vién théng. thiét bj dién tir vién thong
PI 2.3. Panh giad dugc quy trinh k¥
thuat trong hé théng dién tir vién
théng
PLO3. Tién hanh thi nghiém va PI 3.1. Tuan thi ding quy trinh thi
phén tich dir lidu: C6 kha ning tién nghiém
hanh céc thi nghiém, thu thap dit liéu PI 3.2. Thao tac vén hanh céc thiét
va phén tich két qua nhim dénh gia | bi thi nghiém twong tng véi ndi
hiéu qua cla cdc giai phép k¥ thust | C5,P3, | dungkién thirc thudc nganh k§ thust
trong linh vuc dién tir vién théng. Co A2 dién tt vién thong
k¥ ning phén tich dit liéu 16n, sir dung PI 3.3. Danh gid duoc dir li€u thu
c4c cdng cu phén tich va mod phong, thép trong qua trinh thi nghiém '
danh gi4 hiéu suit clia cic hé théng
mang vién thong tién tién. |
PLO4. Thiét ké giai phap sing tao : PI14.1. St dung dugc céc cong cu k¥ |
cho céc vin dé ky thuét tong hop: thuét chuyén nganh trong linh vuc
C6 khé ning thiét ké giai phdp sdng dién tr vién thong
tao cho cac vin dé k¥ thujt tdng hop PI 4.2. Thiét ké d& xuft giai phap,
trong linh vire dién tir vién théng, st phét trién san phidm c6 xem xét dén
dung céc k¥ thudt va cong cu hién dai, céc van d& v& rii ro va co hoi, kha
bao gbm Al, hoc su, v cdc cOng o | ¢ pa ning tng dung dé giai quyét vin dé
md phéng hé thong. C6 kha nang 1; 4 > | k¥ thuit trong linh virc dién tir vién
danh gia cac yéu to rii ro va co hoi thong
khi thiét ké cac giai phap k¥ thuat, dic PI 4.3. Poc hiéu, phén tich va tu
biét trong cic hé thng phiic tap va tdng hop céc kién thtc mdi trong
mang thong minh, dam bao tinh thyrc linh vurc dién tir vién thong
tifn, kha ning thuong mai, sy bén
ving va kha ning md rdng cta hé
théng |
PLOS. Giao tiép va trinh bay hi¢u PI 5.1. S{r dung thanh thao cac cong
qué: C6 kha ning giao tiép va trinh cu tin hoc hd trg dé soan thio vin
P3 ban hodc tao cac ndi dung da

phuong tién
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Mikc do Céc chi bdo (PIs)

Chuén diu ra (PLOs) niing lyre

PI 5.2. X4y dung va trinh bay dugc
cac dang tai lidu ky thuét va phi k¥
thuat khac nhau phit hgp v6i nglt
canh va qui dinh.

PI 5.3. Giao tiép va thuc hién higu
qué céc hoat dong chuyén mébn bang

nhém da nganh, dic biét trong moi
truomg lam viéc quoc te va cac du 4n
cong nghe cao.

ngoai ngit.
PLO6. Lam viéc nhém va hop tac PI 6.1 Phéi hop, chia sé cong viéc
da nganh: C6 kha néng lam viéc hiéu trong m§t nhom.
quéa trong cdc nhom da nganh, biét PI 6.2 Kha ning thich ing va cam
cach hop téc va trao dbi thong tin dé két hoan thanh nhiém vu trong céc
hodn thanh cdc dy 4n k¥ thuét phic | P4, A4 vai trd khac nhau cia nhém.
tap, c6 k¥ ning lanh dao trong moi PI 6.3 Xac dinh muc tiéu va thoi

han, l4ap ké hoach cdng viéc, to chic

trudmg nhém, quén ly cac dy an ky
va didu phéi cic hoat dong nhom

thujt va ‘mg dung cong nghé trong

cac dy an d6i méi sang tao hiéu qua

PLO7. Nhén thirc va tuin thi dao PI 7.1. Nhén biét trach nhiém dao
dire nghé nghiép: C6 kha nang nhén dtc, quy dinh phap luét, quy dinh
dién va tuén thd dao duc, nghé nghiép, nghé nghiép trong céc tinh hubng k§
nhén thic rd rang vé trach nhiém thuét

trong viéc xu 1y céc tinh hubng k¥ C4. A3 PI 7.2. Phan tich dugc tic dong cua
thuat, 4p dung coéng nghé, dong thoi ’ giai phap ky thuét d6i véi xa hoi,
dua ra cac danh gia cé tinh dén tac kinh t€ va méi trudng.

dong clia cac giai phap k¥ thuft. cac
cong nghé d6i véi xa hoi, moi trudng
va kinh té toan ciu.

(C- midn kién thirc; P: mién kj ning, A mién thdi @6; Cdc mike d6 niing luc dioc xdc dinh
trén co s& tham chiéu Thang cdp dé tw duy Bloom)

3. KHOI LUONG KIEN THU'C TOAN KHOA: 180 tin chi (khdng bao goém Gido duc
thé chét, Gido duc Qudc phong va Ky ndng mém,).

4. POI TUONG TUYEN SINH VA YEU CAU PAU VAO:

4.1 Pbi twong tuyén sinh 12 hoc sinh trung hoc phf‘) thong (THPT)

Déi tuong du tuyén dap tmg quy dinh cua Quy ché tuyén sinh trinh 46 dai hoc do BS
Gigo duc & Dao tao va Hoc vién ban hanh va cac yéu cu sau déy:

a) Xét tuyén thing véi dbi tuong sau: nguoi hoc da tbt nghiép THPT hodc trinh d6
déng thoi doat gidi Nhét, Nhi hoic Ba trong ky thi hoc sinh gi6i quéc gia

tuong duong,
Vit Iy, Hoa hoc, Tin hoc; thoi diém khong qua

hoic ky thi Olympic qude té cac mon Toan,
03 nam tinh dén thoi diém xét tuyen thang,
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b) Dbi voi phuong thirc xét tuyén dya trén két qua ky thi tt nghi¢p THPT, thi sinh
phai dap ung cac yéu cAu sau:

- Thi sinh ¢6 tham du ky thi tét nghiép THPT v6i mot trong céc t6 hop mén xét tuyén
14 Toan, Ly, Hoa (A00); hodc Toén, Ly, Anh (A01) hogc Toan, Ly, Tin (X06) hoic Toan,
Tin, Anh (X26);

- C6 tong diém xét tuyén nim trong top 20% didm xét tuyén cao nhét toan quéc trong
ciing tb hop;

- Cacyéu ciu khéc theo D& 4n tuyén sinh dai hoc chinh quy hing nam ciia Hoc vién.
4.2 Déi twong chuyén tiép: 14 sinh vién dang hoc hoic da tt nghiép dai hoc chinh quy
nganh K§ thuat Dién tr Vién thong ctia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién théng va dap
iing cac yéu ciu sau:

- C6 diém trung binh tich Iu§ tinh dén thoi didm dang ky xét tuyén dat 3,2 (theo thang
diém 4) ho#c twrong duong trd 1én.
5. QUY TRINH PAO TAO, PIEU KIEN TOT NGHIEP

5.1. Quy trinh dao tao

Chuong trinh dao tao dugc thyc hién trong 05 nam gém 10 hoc ky, trong @6 9 hoc ky
tich 1dy kién thirc tai Hoc vién va 1 ky t6t nghiép, bao gbm thuc tép chuyén siu tai co s&
thyc tap (phong lab, 18 chirc, doanh nghiép) va 1am luan vén hogic dé &n tét nghiép.

Sinh vién dugc dao tao theo phuong thirc dao tao tin chi, 4p dung Quy ché dao tao
tin chi hién hanh ctia B6 Gido dyc & Dao tao va cua Hoc vién.
5.2. Diéu kién tét nghi¢p
5.2.1. Cdc yéu ciu chung

- Hoan thanh chuong trinh dio tao véi diém hoc phén dat tir 4,0 (theo thang diém 10)
trdy 16n dbi v6i phan kién thirc trinh d6 dai hoc va dat tir 5,5 (theo thang diém 10) tré 1én
dbi voi phin kién thirc trinh d9 thac si trong thoi gian quy dinh;

- Bao vé thanh cong lufin vin/dé 4n tt nghiép, dat diém tir 5,5/10 tr& 1én;

- C6 trinh @b tiéng Anh dat tir bic 4 tr& 1én theo Khung ning luc ngoai ngir 6 bac
diing cho Viét Nam hodc twong duong.
5.2.2. Cdc yéu ciu theo thién hudng tai ndng
Ngudi hoc phai dat duge mét trong céc thién huéng tai nang nhu sau:
a) Thién hwéng tai ning vé khoa hoc, cAn dat mdt trong cic tiéu chi sau:

+) Tham gia cac nhém nghién ciru thuge linh vye an toan thong tin hodc céng nghé

thong tin va c6 cong bd khoa hoc, trong d6 1a tac gia chinh hodc ddng tac gia cua it nhét
mét bai bao, hodic bdo céo khoa hoc qudc té uy tin (trong danh muc WoS/Scopus), c¢6 xac

nhan vé déng gop chuyén mon.
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+) Tham gia va hoan thanh céc khoa hoc vé phuong phéap nghién cim, hoc thuat
chuyén su va cong cu phén tich hién dai, déng thoi ¢6 minh ching vé két qua nghién ciru
thong qua bao cao tai hdi thao cb phén bién, san phim nghién ctru dugc ing dung — chuyén
giao, hodc duoc hdi dong chuyén mon dénh gia cao.
b) Thién huéng tai ning vé cong nghé, cin dat mot trong cac tiéu chi sau:

+) Tham gia cac nhom nghién ciru phat trién san phdm, hodc du 4n nghién ciru phat
trién c6 tiém ning ing dung thyc tidn hoic thuong mai hod; 1a tac gid chinh hodc ddng téc
gia ctia it nhét mot sang ché hofic giai phap htu ich da duoc nop don va chip nhén hop I&.

+) Péng vai tro chu dao trong viéc trién khai va hién thuc hoa két qua nghién ciru,
théng qua hoat dong chuyén giao cong nghé, Umg dung tai doanh nghiép, hodc dugc ghi
nhén tai cac cudc thi, hdi thao khoa hoc — cong nghé uy tin, déng thoi thé hién ning luc
dbi méi sang tao va kha nang thuong mai hoa san phim.
¢) Thién huéng tai ning vé kinh doanh, quan trj va linh dao, cAn dat m§t trong cac
ti€éu chi sau:

+) Tham gia va git vai tré néng cbt trong céc dy 4n thuc tién nhu xay dung ké hoach
kinh doanh, v4n hanh m hinh doanh nghiép md phong hodc tu van chién lugce cho t6 chuc;
ddng thoi chiu trdch nhiém chinh hogc dai dién trinh by it nhét mot d& 4n kinh doanh xuét
séc tai cac cudc thi hoc thudt, khaoi nghiép hodc dbi moi séng tao & cép quéc gia hodc quéc
té,

+) Thé hién tu duy quén trj chién lugc va nang luc quyét dinh trong mdi trudng phirc
tap, thong qua viéc xay dyng va tridn khai cac giai phép sang tao, kha thi va thich ng voi
bbi canh thue tién; ddng thoi ching minh néng luc lanh dao va diéu phéi hiéu qua trong
tép thé hoic tb chc.
5.3 K&t thuc khéa hoc, sinh vién dugc cong nhén 6t nghiép va dugc cép d@)ng thoi 2 vin
bing 1a: Thac si nganh K§ thuét Vién théng va Ci¥ nhén nganh Dién tir Vién thong hé
chinh quy khi d& hdi tu du cac tieu chuén theo quy ché dao tao dai hoc, thac si theo hoc
ché tin chi va cac yéu clu tbt nghiép néu trén.
6. THANG PIEM: Theo thang diém tin chi
6.1. Phin kién thirc trinh d9 dai hoc

Piém chir (A, B, C, D, F) va thang diém 4 quy dbi twong tmg dugc sir dung dé danh
gi4 két qua hoc tap chinh thirc. Thang didm 10 dugc sit dung dé danh gi diém thanh phan

ctia cac Hoc phan.
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“Thang diém 10 Thang diém 4
(diém thanh phén) Diém chiv Diém sé
Tir 9,0 dén 10,0 A+ 4,6
Tir 8,5 dén 8,9 A 3,7
. Tlr 8,0 Gén 8,4 B+ 3,5
piém dat
Tir7,08én 7,9 B 3,0
Tir 6,5 dén 6,9 C+ 25
Tl 5,5 dén 6,4 C 2,0
T 5,0 @én 5,4 D+ 1,5
Tir 4,0 3én 4,9 D 1,0
Khong dat Dwéi 4,0 F 0,0

Loai dat khéng ghi mirc (ap dung cho cac hoc phén dat, khdng tinh vao diém trung binh hoc
tap): Tir 5,0 diém trd 1én, diém chir 1a P

6.2. Phén kién thirc trinh do thac st

Thuc hién theo thang diém tin chi, trong d6 diém chir (A, B, C, F) va thang diém 4
quy dbi tuong ung dugc sit dung dé danh gia két qua hoc tip chinh thirc. Thang diém 10

duoc st dung dé danh gia didm thanh phin ciia cac Hoc phan

Piém dat

G Thang diém 10
'(d” em thanh phan)

Tl 9,0 dén 10,0

Tl 8,5 dén 8,9

Tir 8,0 dén 8,4

Tl 7,0 dén 7,9

Tir6,5dén 6,9

Tl 5,5 dén 6,4

Khoéng dat

Tir 5,0 én 5,4

Tir 4,0 dén 4,9

Duéi 4,0

7. NOI DUNG CHUGNG TRINH PAO TAO

7.1 Céu tric chwong trinh dao tao

STT Khéi kién thitrc Tia chi
A. | Phén kién thirc trinh d9 dai hoc 120
1 | Khéi kién thirc gido dyc dai cwong 48
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STT Khéi kién thire Tin chi
1.1 | Khoi kién thirc chung 27
1.1.1 | Ly lugn chinh tri 11
1.1.2 | Tiéng Anh 14
1.1.3 | Tin hoc 2
1.2 | Khéi kién thirc khoa hoc tw nhién va xi hji 21
2 Khéi kién thirc gido duc chuyén nghiép 72
2.1 | - Khéi kién thic co s& 41
2.2 | - Khdi kién thirc chuyén nganh 31
B. | Phén kién thirc trinh d¢ thac si 60
1 | Khéikién thirc co s¢ nganh 13
2 Khéi kién thirc chuyén nganh 26
3 | Thuc tap t6t nghiép 6
4 Ludn vian t6t nghiép 15
Téng cong 180
7.2 Noi dung chwong trinh
A. Phén kién thirc trinh d9 dai hoc
7.2.1 Khéi kién thirc chung
3 3 Ma sb §6 I'-:ar:éhngc Hoc 'M:hgqnc
e Ténibociphen hocphdn | M | Bat | T | Ky | ‘tién
budc | chon quyét
1 | Triét hoc Mac-Lénin BAS1150 | 3 X 1
2 | Kinh té chinh tri Méac-Lénin BAS1151 | 2 X 2
3 | Tw twéng Hd Chi Minh BAS1122 | 2 X 4
4 | Cha nghta xa hdi khoa hoc BAS1152 | 2 X 3
5 | Lich str Péng cong sén Viét Nam BAS1153 2 X 5
& | Tiéng Anh (Course 1) BAS1157 | 4 X 2
7 | Tiéng Anh (Course 2) BAS1158 4 X 3
8 | Tiéng Anh (Course 3) BAS1159 | 4 X 4
9 | Tiéng Anh (Course 3 Plus) BAS1160 | 2 X 5
10 (';L’Eg;‘\’lm CongnghésovalUng | \NTq1205 | 2 | X 1
Téng 27
|| Gido dyc thé chét va Giao duc qubc phong
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CER Lﬁéhngc | Méhoc
chi | puse | chon quyét
Gido duc thé chat 1 BAS1106 | 2 X
Giao duyc thé chét 2 BAS1107 | 2 X 2
Giéo duc Quéc phong | BAS1105 | 75 | X 1
Kién thire cdc mén ky nang (chon 3/6 hoc phén; téng s6 TC: 3)
1 | Ky nsng thuyét trinh SKD1101 | 1 | X 3
"2 | Ky nang lam viéc nhom SKD1102 | 1 X | 4
3 | Ky nang déi méi sang tao SKD1111 | 1 X | 5
4 | Ky nang tao |ap van ban tiéng Viét | SKD1103 | 1 X 3
5 m’;ahr;gr:ac%; Cl‘;accr‘ vatochre | gepqqo4 | 1 X | 4
6 | Ky ning giao tiép SKD1105 | 1 X 5
7 | Ky ndng tw duy sang tao | SKD1107 1 X 5

(%): Diéu kién @é ding ky hoc phdn tiéng Anh Course 1 trong chwong trinh la sinh vién phdi
dat trinh do tié'ng Anh tir 225 diém theo bai thi TOEIC Placement Test tré lén; cdc sinh
vién chuea dat mike diém trén sé phdi hoan thanh hoc phan tiéng Anh b6 trg Course 0 (md
BAS1156). Ké hoach hoc tdp Hoc phén tiéng Anh thiec hién theo chwong trinh chi tiét
riéng.

7.2.2 Kién thirc khoa hoc tw nhién va xi hdi

Loai hoc AR
: L - Malah |0 Soan Hoc | M:hgﬁc
TT Tén hoc phén hoc phé‘m (t;:l Bét o ky ol ".--.('.L"'t',i’fé’n;-"
" | busc | chon | | .quyét
12 | Gidi tich 1 BAS1203 | 3 X 1
13 | Gidi tich 2 BAS1204 | 3 X 2
14 | Dai sb BAS1201 | 3 X 1
15 | Vat Iy 1 va thi nghiém BAS1224 | 4 X 1
16 | Vat ly 2 va thi nghiém BAS1225 | 4 X 2
17 | Xac suét théng ké BAS 1226 | 2 X 2
19 | Phép luat va s& hiru tri tué BSA12117 | 2 X 4
Téng 21
7.2.3 Khdi kién thire gido duc chuyén nghiép
7.2.3.1 Khéi kién thirc co sé
9
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Loai hoc

= 3k sb phén M4 hoc
. - Ma so . ” Hoc Ao s
1T Tén hoc phan hoc phan :ll'?l B3t T Ky phaun té'lten
puéc | chon quy
20 | Toan r&irac TEL1337 3 X 5
21 | Ly thuyét mach ELE1318 3 X 3 BAS1224
22 | Linh kién va mach dién tc ELE13105 | 3 X 2 BAS1224
23 | Pién t&r sb ELE1309 3 X 4 | ELE13105
24 | Kién tric may tinh va vi x ly TEL13122 | 3 X 3
25 | Hé diéu hanh TEL1339 2 X 5
26 | Tin hiéu va hé théng TEL1368 3 X 3 BAS1224
27 | Ky thuét lap trinh TEL1340 3 X 5
28 | Céng nghé phan mém TEL1341 3 X 5 TEL1340
29 | Ly thuyét truyén tin TEL1344 3 X 4 BAS1226
30 | Ky thuéat siéu cao tan TEL1345 3 X 3 BAS1224
31 | Truyén séng va anten TEL1421 3 X 4 TEL1345
Mé hinh hoa va mé phong hé
32 théng truyén thong TEL13123 | 3 X 6 TEL1368
33 | CAu tric di¥ liéu va giai thuat TEL1342 3 X 6 TEL1340
Téng 41
7.2.3.2 Khéi kién thiec chuyén nganh
Loai hoc
it sé phan Ma hoc
~ 2 Ma sé : = ' Hoc | i, .
1T Tén hoc phéan hoc phin (tzlt?i Bét T Ky pl:launytéltén
budc | chon
34 | Co so dir ligu TEL1343 3 X 6
35 | Ky thuat mang truyén théng TEL1405 3 X 6 TEL1344
36 | Ky thuat théng tin quang TEL1406 3 X 6 BAS 1225
37 | Ky thuat théng tin v tuyén TEL1407 3 X 6 TEL1344
3g | S0 89 ho méy va tri tué nhan | g 14124 | 3 | X 5 | TEL1340
39 | An toan mang thdng tin TEL1401 3 X 7 TEL1405
40 | Tu chon 1 3 X 7
41 | Tw chon 2 3 X 7
42 | Ty chon3 3 X 7
I — |
. . 7 TEL1405
43 | P06 an nganh TEL14125 4 X TEL1407
| Cac hoc phén tw chon
Tw chon 1 (chon 1/3 hoc phén)
10
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Loai hoc

=P sé |  phan _ M3 hoc
: 3 3 Ma so ) = Hoc AT
TT Tén hoc phan hoc phan (t:Ihnl Bt Tw ky phaun télten
' buéc | chon quy
!
44 | Théng tin di ddng TEL1415 3 X TEL1407 |
45 | Quan tri mang TEL1498 X TEL1405 -
46 | Hé théng nhung loT TEL1457 X TEL13122
Tw chon 2 (chon 1/3 hoc phén)
47 | Internet va cac giao thirc TEL1469 X TEL1405
48 | Mang truyén théng quang TEL 1346 X TEL1406
49 | Cong nghé vb tuyén thé hé méi | TEL1496 X TEL1407
Tw chon 3 (chon 1/3 hoc phén)
50 | D{r liéu Ién DAE 1412 | 3 X 7 TEL1343
51 | Thong tin vé tinh TEL14101 3 X 7 TEL1407
52 | Tw dong hdéa mang TEL14100 3 X 7 TEL1405
Téng 31
B. Phin kién thikc trinh d§ thac st
7.2.3.1 Khoi kién thirc co sé nganh
Loai hoc
. ..z | Sé phan, i Masb
SELE ey Ma so 0 > : Hoc. | .- 5.
T Tén Hoc phan hoc phan ¢tzll?| Bat | Tw | ky | tl:g:pt?égt
M| puge: | chon Henquys
53 ll::érqng phap nghién clru khoa SKD4112 5 X 8
Céng cy toan cho dién tir - vién
54 -
théng BAS4102 3 X 8
55 | Xtr ly tin hiéu s6 nang cao ELE4301 3 X 8 | TEL1368
Mang dinh nghta béing phén
56 mém va céng nghé 30 hoa TEL4332 3 X 8 TEL1405
57 | Chuyén dé thac sf 1 TEL4308 | 2 X 8 | TEL14125
Téng: 13
7.2.3.2 Khdi kién thitc chuyén nganh
a0 ) Loai hoc
el Misé | S6 | phdn | | Masé
T Tén Hoc phan hoc | tin [ o [ o ‘k‘; hoc phan
phan chi bube c}h{)n‘ . tién quyet:
| 58 | Hé théng théng minh | TEL4433 3 | X 9 BAS4102
| 1 |
11
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) ) Loai hoc =
) Ma sé $6 phén Hoc M3 so
1T Tén Hec phan hec tin Bt T qu hoc phén
phén chi bubc | chon tién quyét
59 | Hé théng loT tién tién TEL4413 3 X 9 TEL13122
60 | Hoc may trng dung TEL4302 3 X 8 TEL14124
Cac hoc phan tw chon (chon 3/12, tong sb 9TC)
Tw chon 1 - Mang (chon 1/4)
61 | Truyén thong lwong tr TEL4415 3 X 9
An toan hé théng dién toan da
go | An toan he thong dien foan S8 | 1 4416 | 3 X | o | TEL1405
may
63 | K§ nghé Web va API TEL4417 3 X 9 TEL1405
64 | T6i wu tai nguyén mang TEL4418 3 X 9 TEL1407
Tw chon 2 - D& liéu (chon 1/4)
| Phan tich dir liéu trong vién '
65 . TEL4419 3 X 9 TEL14124
théng
Tri tué nhan tao nang cao tron
go | 11 tué nhan tao nang ca0 froNS | 1 4420 | 3 X | 9 | TEL14124
vién thong
67 | DI liéu I&n nang cao TEL4421 3 X 9 TEL1343
> |, I3 by dx - ) y
68 Quan Iy dw an va doi m&i sang |\, 4444 3 X 5
tao
Tw chon 3 — V6 tuyén (chon 1/4)
Hé théng truyén thong khé
gg | © ong Y g KNONG | 114422 | 3 X | 9 | TEL1407
gian va UAV
70 | Truyén théng quang khong day TEL4423 3 X 9 TEL1406
71 | Ky thuéat lap trinh nang cao TEL4303 3 X 9 TEL1340
72 | Hé théng vo tuyén thong minh TEL 4434 3 X 9 TEL1407
Cac chuyén dé nghién ciru
73 | Chuyén dé thac s 2 TEL4309 2 9 TEL14125
74 | Chuyén dé thac s7 3 TEL4426 3 8 TEL14125
75 | Chuyén dé thac sT4 TEL4427 3 X 9 TEL14125
E Téng 26

P

7.2.3.3 Thuec tp va lugn vin tot nghigp (21 TC).
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s6 Loai hoc T
L] Tén hoc phan h;f:apsh%n o Bé: hénm Hk%c tmﬁ"qﬂﬁt
' budc | chon
76 | Thuwe tap tét nghiép TEL15105 | 6 X 10 | TEL14125
77 | Luan van tét nghiép TEL4531 15 X 10 | TEL15105
Téng 21

8. HUONG DAN TO CHUC THU'C HIEN CHUONG TRINH

8.1. K& hoach hoc tap chudn (Chi tiét kém theo)

8.2. Tién trinh hoc tip chuén (Chi tiét kém theo)

8.3 Danh sich c4c hoc phén tién quyét, trueéc sau (Chi tiét kém theo)

8.4 Phwong thirc té chirc dao tao

Cac 16p thude Chuong trinh thac s tai ndng duoc td chirc thinh cic 16p hanh chinh
riéng theo khoa, véi si s t6i da 30 sinh v1en/10p Viée td chuc dao tao céc hoc phan dugc
thuc hién theo muc 8.4. Phuong thirc t6 chirc ddo tao. Céc vin @ co lién quan dén viéc
sang loc sinh vién ¢o két qua hoc tap kém, ho3c khong dui néng lyc hoc tlep, hoic tuyén
méi sinh vién tir cac 16p hé dai tra twong duong vao Chuong trinh thac s tai nang dugc
thurc hién théng nhét theo cac quy dinh s6 2627/QD-BGDDT ngay 17/9/2025 ctia BY Gido
duc va Pao tao va cac quy dinh c6 lién quan cia Hoc vién Cong ngh€ Buu chinh Vién
thong.

T4t ca sinh vién thudc chuong trinh thac si tai néng (thac si tich hgp) dugc phén cong
hoc tép chuyén mén, kién thirc, nghién ctru, ing dung theo dinh huéng cia cac Lab ngh1en
ctru g dung dudi sy huong din ciia gidng vién trong Khoa Vién théng 1. Céc hoc phin
tai ning, hoat ddng ngoai khod, hoc tdp chimg chi s& dugc td chirc thyc hién theo dinh
hudng chuyén mén cia cdc Lab nghién citu ing dung. Phuong thire t6 chirc dio tao céc
16p thudc CTThSCNTN nganh Dién tir Vién thong dy kién duoc thuc hién nhur sau:

a. Cdc hoc phin cot 16i: gbm céc hoc phén co s& va chuyén nganh quan trong dugc tb
chirc day — hoc theo 16p riéng. Phuong phap gidng day dugc dinh huéng 14y ngui
hoc 1am trung tAm, 4p dung c4c phuong phéap giang day hién dai- Hoc tdp duea trén
vdn dé, Hoc tdp dua trén dw dn, Hoc tdp dwa trén seminar chuyén dé, Hoc tdp dua
trén nghzen ciru, c6 bd sung cac kién thirc chuyén séu, gidng day song ngit (tiéng
Viét két hop tiéng Anh), ting thoi luong tw hoc, thye hanh, giao tiép, hoat dong
nhém va sang tao. Phuong phap déanh gié theo nang lyc nguoi hoc, thuc hién lién
tuc trong sudt qua trinh, danh gié da chidu, c6 phan bién hoc thuét, lién hé véi san
phdm va mbi trudng thuc tién.

b. Cdc hoc phin tai ning: La cic hoc phén dic thi dugc thiét ké riéng trong khudn
khd chuong trinh thac si tich hop cir nhén tai néng cua Khoa Vién thong 1, nhim
nang cao kién thirc, dinh huéng chuyén séu, xay dung nén tang nghién ctru va phat
tridn dy 4n, san phim. Cac hoc phén ndy dugc dinh huéng dén cong nghé dién t&
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vi&n théng tién tién, dap ing nhu cAu nhén luc chét lugng cao cho thi trudng vién
thong.

c. Cdc hoat dpng ngogi khod: 1.2 hoat dong hoc thuat, k¥ ning hodc giao Iuu hoc hoi
duoc td chirc ngoai khung thoi khéa bidu chinh khéa, tip trung vdo cdc xu hudng
cOng nghé mang thé hé sau va ing dyng Al trong mang vién théng, nhim ting cudng
k¥ ning toan dién cho sinh vién ca chuong trinh tai néng, tiép can cong nghé va
kién thure tién tién, moi truong lam viéc va phat trién sau nay.

d. Cdc hoc phin kj ning mém: bdi dudng ning luc khoi nghiép trong linh vuc bién
tr vién thong, tu duy dbi mai sang tao vé cong nghé, k¥ ning lanh dao, giao tiép
chuyén nghiép, va cac kj nang mém cén thiét khac. Céac hoc phén nay gop ph'?m
hinh thanh tu duy chién lvgc va kha néng thich tmg trong moi truong lién nganh
ICT.

e. Cdc hoc phin khdc (co ban, dai cuong, khong cbt 16i) trong chuong trinh dao tao
c6 thé duge td chirc day —hoc theo 16p chung v6i cac chuong trinh dao tao tai nang
ctia céc nganh khéc, hogc 16p chung v6i hé chuén/dai tra tuong duong.

f. Céic ching chi chuyén mon nghé nghiép: Gdm cac ching chi chuyén mon, nghiép
vu do cac co quan, t chirc, doanh nghiép c6 uy tin, hoat dong trong linh vyc Dién
tir Vién thong va CNTT 6 trong nudc va qubc té cip. Danh muc céc ching chi
chuyén mon, nghiép vu nhu Phu luc 1.3 kém theo.

8.5. Phwong phap day hoc va kiém tra danh gia

Phuong phép day hoc va kiém tra dénh gi4 dugc liét ké va thyc hién theo dé cuong
cua céc hoc phén, va theo huéng dan tai myc 11.1.a vGi cac hoc pha“m cbt 16i. Cu thé, sau
day la phuong phép day hoc va kidm tra danh gia dugc thuc hién véi céc hoc phan cbt 16i:
a. Cdc phwong phdp gidng day

- Hoc tap dua trén vn d& (Problem-based Learning): rén luyén tu duy hé théng, ning
luc phén tich - tbng hop — phan bi¢n; phat trién k¥ ning lam viéc nhom va giao tiép.

- Hoc tap dya trén du an (Project-based Learning): gén Kkét ly thuyét — thyc tién, phat
trién nang luc gidi quyét vén d& thue té , khéi nghiép va sang tao.

- Hoc tap dua trén seminar chuyén dé& (Seminar-based Learning): phat trién k¥ ning
thuyét trinh, tuy duy phéan bién, ning luc 1anh dao.

- Hoc tip dya trén nghién ciru (Research-based Learning): chuyén vai trd cta sinh vién
tr nguoi tiép thu kién thirc thanh ngudi tao ra tri thirc mdi.
b. Cdc phwong phdp ddnh gid

- Dénh gi4 dya trén ning lyc ngudi hoc: chuyén trong tdm tir dénh gia ghi nhé kién
thitc sang dénh gia nang lyc phan tich, danh gia va sang tao trong béi canh thuc tién.

- Ting cudng danh gid qua trinh hoc tap mdt cach thudng xuyén, lién tuc: khuyén
khich nd luc hoc tép bén vitng va phat trién nang luc tu hoc.
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- Pénh gi4 thong qua san pham thyc té va ning luc tich hgp: dinh gia kha nang vén
dung, tong hop kién thire, k§ nang va pham chit cta nguoi hoc dé giai quyét cac vén dé
thyc tién thong qua cac san phém thuc tién thong qua cac san phim nhu: bai tap thiét ké,

mbd hinh, béo cdo k¥ thudt, du an lién nganh...

- DPénh gi4 da chiéu, c6 phan bién hoc thudt: danh gia c4c ning lyc bac cao, tuy duy
phan bién, giao tiép hoc thuat va kha ning didu chinh theo phan hdi.

- P4nh gi4 trong moi trudng thyc tién: d4nh gid toan dién ning luc véin dung kién thire,
kha ning thich ung, lam viéc nhém, ty danh gid va phat trién ngh& nghiép trong bdi canh
cong viéc thuc té tai doanh nghiép, phong thi nghiém, hodc co s& thuc tap.

9. MO TA TOM TAT CAC HQC PHAN CHINH

1. To4n roirac (Discrete Mathematics)

Ma3é mon hoc: TEL1337

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

- V& kién thire: Cung cdp cho sinh vién nhiing kién thirc co ban v& Toén rdi rac trong
cong nghe thong tin, truyén thdng, dién tir. Hoc phén trang bi cho sinh vién c4c kién thirc
co ban vé 1y thuyét t6 hop, 1y thuyét db thi va dai s logic.

- VéKk§ niing: Trang bi cho sinh vién k§ ning ap dung cic cong cy todn hoc dé mé hinh
hoa cac bai toan thuc té, st dung cac phuorng phép toan hoc dé giai quyét cac bai todn thyc

té ciia khoa hoc may tinh va mang truyén thong.
b. Tém tit npi dung chinh:
Hoc phan bao gf)m ba phén chinh: 1i thuyét td hop, i thuyét dd thi va toan dai sb logic.

Phén tht nhét cung cép cac kién thirc cin ban vé li thuyét td hop véi 4 bai toan cin ban bai
to4n d&m, bai todn ton tai, bai toan t6i wru va bi todn liét ké. Phin hai d& cép dén 1f thuyét
b thi, mot cAu tric rdi rac c6 nhiéu tng dung trong c4c linh virc k¥ thuat. Phéan nay giéi
thiéu c4c bai todn quan trong trong thyc tidn nhu bai todn dudng di ngén nhét, bai toan cay
khung nho nhét, bai toan ludng cyc dai trén mang, .. . Phin ba lién quan dén cic ham dai
s logic, 1a co s& dé ném bt c4c van dé phirc tap trong k¥ thust mdy tinh. Phin nay di sdu
vao cac van dé tbi thidu héa ham dai s6 logic va c4c thudt todn quan trong khéc.

2. Ly thuyét mach (Circuits Theory)
M3 mon hoc: ELE1318

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Moén hoc cung cip trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thitc co ban trong phén tich mach
dién, hiéu dugc nguyén ly va ném dugc cac phuong phap phén tich va tinh todn cac mach
dién — dién tir.

b. Tém tit nji dung chinh:
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Nhitng phén ndi dung cu thé trong mon hoc bao gbm: Céc khai niém co ban clia mach
dién tuyén tinh; Céc phuong phap phan tich mach di¢n: dinh ludt Kirchoff, phan tich nut,
phén tich mesh; Cac mach RL, RC, RLC; Pb thi Bode; Mang 2 cuc va 4 cuc; Téng hop
mach thu dong va tich cuc.

3. Linh kién va mach dién tir (Electronic devices and circuits)
Mi mén hoc: ELE13103
S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

M6n hoc cung cAp cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban vé cac linh kién dién tir chinh
va céc mach dién tir co ban bao gérn cac mach khuéch dai, cac mach dao dong, cac mach
didu ché va cac mach ngudn.

b, Tém tit nji dung chinh:

Nhirng phén ndi dung cu thé trong mon hoc bao gf‘)m: Céu tric va hoat dong céac loai
diode ban dan; Cac mach tng dung diode ban din; Chu tric va hoat dong clia transistor
ludng cyc; Mach khuéch dai tin hiéu st dung BJT; CAu triic va hoat déng cua transistor
hiéu tmg trudng (FET); Mach khuéch dai tin hiéu st dyng FET; Mach khuéch dai thuat
toan va tmg dung; Cac mach tao dao dong va hdi tiép; Céac mach cung cép ngu?)n dién.

4, Dién tir so (Digital Electronics)
M3 mén hoc: ELE1309
S6 tin chi: 3
a. Muc tiéu:
Mbn hoc cung cép cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban va hé théng vé cac mach

céng logic, phén tich va thiét ké mach logic td hop nhu bd mé hoa, bd giai mé, bd cong, bd
ghép/tach kénh, ..., cac mach logic ddy nhu bd dém, thanh ghi dich.
b. Tém tit npi dung chinh:

Nhitng phén ndi dung cu thé trong mon hoc bao gf’)m: Pai ) logic va céng logic: cac
hé théng dém, hé dém nhi phén, cdc dinh luat co ban, phuong phép biéu dién ham logic,
céc ham co ban, cbng logic va cc tham sb; Mach logic 16 hop: tdng quat mach logic tdng
hop, mach mé hoa va giai m4, mach ghép va phan kénh, don vi sb hoc va logic ALU; Mach
logic tuln tu: tdng quat mach logic tudn tw, phuong phap mo ta va phén tich mach, thiét ké
bd dém, bd ghi dich; Bo chuyén dbi ADC va DAC: tdng quat v& DAC va dic tinh, tong
quat v& ADC va dic tinh, xay dung hé ghép néi ADC va DAC véi may tinh; Vong khoa
pha: chu tric va Gng dung cta vong khoa pha PLL, k¥ thuét 18 hop tan s6, may phat diéu
Khién sé: Mach logic kha lap trinh: céc thiét bi logic kha 1ap trinh va tmg dung, mach
CPLD, FPGA.

5. Kién tric may tinh va vi xit ly (Microprocessors and Computer Architectures)
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Ma mon hoc: TEL13122
S6 tin chi: 3
a. Muc tiéu:

Mbn hoc gitp sinh vién nim vitng nguyén ly td chirc va hoat dong ciia mdy tinh
hién dai, tir kién trtic tip 1énh va co ché pipeline dén hé thong b6 nhé phan cép va thiét ké
vi xtt Iy nhiing. Sinh vién c¢6 kha néng 14p trinh 6 mirc gin phan cing, khai thac hi¢u qua
kién trtic vi xi Iy va thiét ké hé théng nhing tng dung trong thiét bj vién thong.

b. T6m tit npi dung chinh:

Mon hoc trang bj cho sinh vién kién thtc hé théng v& t6 chirc va kién triic méy tinh
hién dai, tir mirc cdng logic va tap 1énh dén thiét k& vi xir Iy va hé théng nhting tng dung
trong vién théng. Sinh vién dugc hoc v& céc kién tric tip 1énh phd bién (RISC, CISC), co
ché pipeline xtt 1y da tAng, k¢ thuit dy dodn nhanh va cdc phuong phap ting tbc d6 thyc
thi 1énh. T chirc hé théng bd nhé phan cap — bao gbm cache, bd nhé chinh va bd nhé &o
__ dugc phén tich chi tiét nhdm gitip sinh vién hiéu 15 téc dong ciia kién trac bd nhé dén
hiéu nang hé théng. Mén hoc gi6i thigu kién trac vi xit Iy ARM va DSP chuyén dung von
duogc st dung rng rdi trong cac thiét bi di dong, tram thu phat va thiét bi ddu cubi vién
thong. Phn thiét ké hé théng nhting va System-on-Chip (SoC) cung cép nén tang dé sinh
vién hiéu co s& ha ting tinh toén bén trong céc thiét bi mang thé hé mé&i nhu router, gateway
va thiét bi IoT. Céc chuén giao tiép ngoai vi tdc d6 cao (UART, SPI, 12C, PCle) va ky thuat
14p trinh giao tiép phin ctmg ciing dugce dwa vao chuong trinh nhim dam bao tinh thuc
ti&n. Sau khi hoan thanh mén hoc, sinh vién c6 thé phan tich, Iya chon va tich hop nén ting
tinh toan phtt hop cho cdc hé thbng x1r ly tin hiéu va giao thirc mang thoi gian thuc.

6. H¢ diéu hanh (Operating Systems)

M3 moén hoc: TEL1339

S6 tin chi: 2

a. Muc tiéu:

- V& kién thire: Trang bi cho sinh vién céc kién thirc nén tang vé chirc ning, cu triic clia
hé didu hanh ciing nhu cac nguyén Iy, thuét toan ma hé diéu hanh ding dé quéan 1y h¢ théng
file, quan 1y b nhé va quan ly tién trinh.

- V& k§ niing: Sinh vién nim vimg céc kién thirc vé h¢ diéu hanh, giai quyét dugc cac bai
tap va c6 kha niang 4p dung, van hanh cac hé didu hanh trong thuc té.

b. Tém tit npi dung chinh:

Heé diéu hanh 1a mén co s& bat budc, cung cip cho sinh vién kién thirc vé nguyén 1y va khai
niém céc hé diéu hanh néi rleng va hoat dong ctia hé théng mdy tinh n6i chung. Sinh vién
duoc cung cp kién thirc v&: cAu tric va dic diém chung ctia hé didu hanh, vai trd hé diéu
hanh trong hé théng mdy tinh, cdc k¥ thuit quan ly tién trinh, quan 1y bd nhé bao gdm ca

bd nhé vat 1y va by nhé ao, cac vén dé lién quan t6i file va hé théng quan ly file. Mic du
khong di sdu vao vén dé thiét ké va x4y dung hé diéu hanh, sinh vién s& dugc lam quen véi
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chi tiét cu thé v& tb chirc bén trong mot s6 thanh phén ctia hé didu hanh va c6 thé xdy dung
mdt so6 mod-dun don gian.

7. Tin hiéu va hé¢ théng (Signals and Systems)

M4 moén hoc: TEL1368

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Mbn hoc cung cip cho nguoi hoc nhitng kién thtrc co s& phén tich tin hi¢u va h¢ théng.

b. Tém tit npi dung chinh:

N6i dung mén hoc tdp trung vao dic trung céc tin hiéu lién tyc va roi rac vé thoi gian;
céc k¥ thuat khai trién cho viéc phén tich tin hiéu va hé théng. Sau khi hoc xong mén nay,
ngudi hoc nim dugc cac khai niém co ban vé tin hiéu va hé théng, cach phén tich va dic
trung tin hiéu va cac hé théng khac nhau va 1am co s& cho cac mén hoc tiép theo. Nhimng
phén noi dung cy thé trong mon hoc bao gdm: Co s& toan k¥ thudt; Tin hi¢u va phén loai;
Pap tmg xung va tich chap; Khong gian trang thdi; Khai trién Fourier; Khai trién Laplace

r

v khai trién z; Céc kiéu hé théng va djc tinh: Hé thong LTI, hé théng phi tuyén rdi rac;
8. Ly thuyét truyén tin (Theory of communication)

Mai mén hoc: TEL1344

Sb tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Mb6n hoc cung cép trang bi cho ngudi hoc nhimg khai niém va cac nguyén tdc co ban
trong truyén, nhén, bién ddi va xt Ly théng tin, md hinh héa va phén tich qua trinh truyén
tin.

b. Tém tit ngi dung chinh:

Nhitng phén ndi dung cu thé trong mén hoc bao gbdm: Gi6i thiéu co ban: hé théng
truyén tin, cac chi tiéu chét lugng, phuong phéap bién ddi thong tin, xu hudng phat trién;
X4c suft va qua trinh ngiu nhién; Co s& 1y thuyét thong tin: lrgng thong tin va phép do,
entropy va cdc tinh chét, lugng thong tin twong hd; Kénh thong tin: md hinh kénh, kénh
r&i rac, dung lugng kénh thong tin; Ly thuyét ma héa: ma hoa va phén loai mi, ma hoa
kénh; Ly thuyét tin hiéu: biéu dién thong thép tin hiéu va hé théng truyén tin, khong gian
tin hiéu, biéu didn tin hiéu didu ché; Nhidu va thu toi wu.

9. Ky thuit siéu cao thn (Microwave Engineering)
M3z mén hoc: TEL1345
S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:
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- V& kién thitc: Trang bi cho sinh vién céc kién thitc co ban vé truomg dién tir va céc
phén tir co ban clia mach siéu cao tin, 1am co s& cho cdc mén hoc chuyén nganh nhu truyen
song anten, k¥ thuét thong tin v6 tuyén, théng tin di dong, cdc mang thong tin v tuyén,
thu phét vo tuyén.

- V& k¥ nang: Phan tich, tinh toén cic biéu thirc truyén song; tinh todn tham sb céac phﬁn

tif co ban cua mach si€u cao tan.
b. Tom tit npi dung chinh:
Hoc phén K§ thuét siéu cao tin cung cép céc kién thitc co ban v ly thuyét truomg dién

tir va cdc phan tir co ban trong mach siéu cao tan.

B6 cuc ctta mo6n hoc gém:
Céc kién thirc co ban v& ly thuyét trudng dién tir va 10 giai trong cac diéu kién truyén

séng co ban.
Céc Iy thuyét vé duong dén séng, phan tich mang siéu cao t4n va hoa hop trd khéng.

- Ly thuyét co ban vé& cdc phén tir cia mach siéu cao tan nhu bd giao dong, mach loc,
bd chia va ghép dinh huéng cong sut va bo khuéch dai.
10. K¢ thuit lip trinh (Computer Programing)

Ma mon hoc: TEL1340

$6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

_ V& kién thire: Cung cip cho sinh vién céc kién thirc co ban v& ngén ngir 14p trinh,
phuong phép 1ép trinh, cach tiép can va phuong phép Lép trinh huéng d6i twong va ing
dung trong ngdn nglt C++. Sinh vién ciing nim duogc cac k¥ thuét 18p trinh co ban trong
C++ va cac 16p quan trong trong thuvién cua C++.

- V& k¥ niing: Trang bi cho sinh vién k¥ ning lam chi ngén ngft C++ va nim dugc cic
phuong phép k§ thudt dé phét trién phin mém thyc té trén C++. Gilp sinh vién c6 kha
ning str dung céc thur vién va cong cu hd tro 14p trinh trén C++. Ngodi ra sinh vién c6 k¥
ning phdi hop, lam viéc nhom clng phat trién phin mém.

b. Tom tit nji dung chinh:

Hoc phén cung clp cho sinh vién cac khai niém co ban vé ngdn ngit va k¥ thuit 1ap trinh,

phuong phép 14p trinh huéng cAu tric va hudéng db6i tugng trén C++. Hoc phin gidi thigu

cac ky thuét co ban trong C++ nhu sir dung con tro, mang va xdu ki ty, sir dung kiéu dit

liéu céu tric, vao/ra tcp, tiép can 16p va d6i tuong, cac van dé khic nhu ké thira va da hinh,
... Cling véi céc cac tiép can I thuyét, sinh vién ciing dugc tiép cén kha ning thuc hanh

thong qua céc case study giai quyét cac bai toan l4p trinh thuc té trén ngén ngit C++.

11. Ky thuit mang truyén thong (Communication Network Engineering)
Mi moén hoc: TEL1405
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S6 tin chi: 3

a. Muc tiéw:

. V& Kkién thire: Cung cip cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé k¥ thudt mang truyén
thong, cac md hinh va nguyén li xdy dung mang dé qua do6 hiéu duoc cac qua trinh trao dbi
théng tin trén mang ciing nhu déc didm va tinh chét cia cic cong nghé mang lién quan.

- V& k¥ niing: Sinh vién c0 thé trién khai va tmg dung cac cong ngh¢, k§ thudt mang
dugc hoc dé xdy dung, van hanh va khai thic cdc mang truyén théng voi nhimng qui m6 va
dic thu khac nhau.

b. Tém tit npi dung chinh:

Hoc phén cung clp cac kién thirc can ban v& nguyén li va cdc k¥ thuat xdy dung mang
truyén théng; cac phén tir c4u thanh mang va phuong phap két nbi chiing dua trén md hinh
phén 16p mang; cac qua trinh va thu tuc dién ra tai cac 16p mang; cic dic ta, chuén cong
nghé va giao thirc dam bao cho hoat dong truyén thong dir liéu qua mang. Song song voi
viéc dugc trang bi cac kién thirc nén tang vé k¥ thuét mang, sinh vién s& duoc danh mét
phan 16n ham luong thoi gian I thuyét va thyc hanh @ di siu vao nghién ciru, im hiéu céc
k¥ thudt va giao thirc co ban cua mang dva trén md hinh TCP/IP; xu hudng phat trién va
dic diém cia cac cong ngh¢ mang trén nén IP; cac giai phap k¥ thuét dé trién khai mang
IP v6i nhimg qui md va dic thi khéc nhau ciing nhu 13 cach thirc cai dat, cdu hinh céc thiét
bi mang IP.

12. Ky thuit thong tin quang (Optical Communications)
M3z mén hoc: TEL1406

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Mon hoc cung cép cho ngudi hoc nhitng kién thirc co s& vé thong tin quang. NoOi dung
ctia mén hoc sé& tip trung vao cac thanh phin co ban trong h¢ théng thong tin quang cho
dén mot sb vén dé trong thiét ké cac loai hé théng thong tin quang co ban. Sau khi hoc
xong mon ndy, ngudi hoc nim duoc nguyén 1y hoat déng cua mot hé théng thong tin quang
cling nhu cic nguyén tdc co ban trong thiét k& mot hé thdng thong tin quang, va lam co s&
cho céc mon hoc chuyén siu khac.

b. Tém tit npi dung chinh:

Nhimng phin ndi dung cu thé trong mén hoc bao gbm: Soi quang va dc tinh truyén
dan; B phat quang; B thu quang; Khuyéch dai quang; Céc phén tir thy dong, HE théng
thong tin quang twong tu; HE théng thong tin quang s6, He théng thong tin quang da kénh.

13. K§ thuit théng tin vd tuyén (Wireless Communications)
Mi mén hoc: TEL1407
S0 tin chi: 3
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a. Muc tiéu:

Mo6n hoc “K§ thuit thong tin v tuyén” trang bi cho sinh vién nganh DTVT:

- V& kién thire: Trang bj cho sinh vién céc k§ thuat nén tang, then chét va dic trung
nhét ctia truyén thong v tuyén: Tin higu va hé théng truyén thong vo tuyén; Kénh va mo
hinh kénh v tuyén; k§ thuat diéu ché/giai diéu ché; k¥ thuét da anten; ky thuat da truy
nhap v6 tuyén; Thach thirc truyén dan tc do cao va gidi phap céi thién hiéu ning co ban.
- Ky ning: (i) Phan tich m6 hinh cac khéi chirc ning ctia hé théng & dang mé phéng va
tinh todn, tr don gian dén phtrc tap; (#) khéo sat va danh gia higu ning cic h¢ théng thong
tin v6 tuyén (ti 1& 15i bit BER, ti 1 16i ky hiéu SER va hiéu ning dung lugng).

b. Tom tit ngi dung chinh:

Hoc phén k¥ thujt thong tin vo tuyén cung clp cac kién thtrc co ban nén tang, then
chét v& tin hiéu va hé théng truyén théng vo tuyén, cac k§ thuat xit 1y tin hiéu trong truyén
théng vo tuyén, cac thach thirc truyén dan tdc do cao va giai phép cai thién hiéu ning
truyén thong vo tuyén dién hinh. B cuc ciia mdn hoc gbm 4 phén:

Phin 1: C4c ndi dung co ban vé: (1) Céc khai niém co ban trong truyén thong vo tuyén
(Kénh truyén séng, song mang, tin hiéu bing tin gdc va théng bing, phén tap, ghép kénh
khong gian v,v...); (2) Kénh va mé hinh kénh v tuyén, dic tinh kénh v6 tuyén, truc quan
héa qué trinh truyén séng vo tuyén trén co sé mod phong va phén tich hiéu nang.

Phén 2: Céc ky thust xi Iy tin hiéu then chdt trong truyén théng vo tuyén: (1) K§ thust
didu ché/giai diéu ché, truc quan héa qué trinh didu ché/giai diéu ché trén co s& md phong
va phan tich danh gia hiu ning; (2) K§¥ thuit ma héa kénh kiém soét 15i, m6 phéng va
phan tich danh gia hiéu ning; (3) K¥ thudt da anten MIMO, m6 hinh kénh, md hinh hé
théng, phan tich, md phéng danh gia hiéu ning.

Phin 3: Tai nguyén vo tuyén va céc k¥ thujt da truy nhép vo tuyén

Phin 4: Théch thirc truyén dén tbc d6 cao va giai phdp nang cao suat st dung tai nguyén
v0 tuyén dién hinh

14. M5 hinh héa va mé phéng hé théng truyén théng (Modeling and Simulation of
Communication Systems)

M3i mén hoc: TEL13123

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Vé kién thirc:

Cung cép cho ngudi hoc nhimg khéi ni¢m va kién thirc co ban vé mé hinh hod va mé phong
hé théng vién thong trén co s& cac cong cu todn hoc va mo hinh ngéu nhién. Mén hoc gitip
hoc vién c6 kha niing phén tich, so sénh va d& xuit cac giai phép k¥ thuét, lam co s& cho

cac mon hoc chuyén siu nganh Pién tt vien thong..
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Vé ki ning:

Sinh vién c6 k¥ ning md hinh hoa hé théng va st dung cdc bd cong cu toan hoc, nhu
MATLAB va Simulink, cac phuong phép co ban ap dung cho phan tich, m6 hinh hod va
mo phong hé théng truyén thong.
a. Tém tit ndi dung chinh:

Noi dung hoc phén tdp trung vao viéc xay dung mé hinh triru tuong cho cac hé théng k¥
thuat phirc tap, ddc bigt 1a cac hé thdng vién thong va ha ti‘mg sb. Hoc phén gidi thiéu cac
phuong phap phén tich md hinh, mé phong sy kién r0i rac, ddng thoi lam rd mbi lién hé
gitta md hinh todn hoc va hanh vi ciia hé théng. Hoc phian ciing cung cAp céac cong cy toan
hoc mé6 phong hoat dong hé théng truyén thong, kénh thong tin, ... trong cac bai toadn ung
dung cua mang truyén thong, mang di dong, [oT, truyén thong vii tru, ...

15. Truyén séng va anten (Antenna and Wave Propagation)

M3z mén hoc: TEL1421

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

- V& kién thirc: Cung chp kién thic co ban vé qua trinh truyén lan séng vO tuyén, tap
trung vao tuyén lan ctia séng cuc ngén st dyng cho truyén din vo tuyén. Cac kién thirc vé
Iy thuyét anten, k§ thudt anten, tip trung vao anten chén tir va anten birc xa mit sit dung
trong thong tin v tuyén.

- V& k¥ ning: Phén tich cac bidu thuc truyén séng, thiét ké anten, do cac tham sb co
ban cia anten.

b. Tom tit npi dung chinh:

Mén hoc Truyén soéng va Anten 12 mén hoc co s& cuia nganh K§ thudt dién tir vién
thong, cung cép cac kién thirc co ban vé qué trinh truyén lan séng dién tir trong khong gian,
dbdng thoi mén hoc ciing trinh bay phén tlr quan trong hang déu trong viéc phat va thu séng
dién tir 1a anten. B cuc ciia mdn hoc gém 2 phﬁn:

Phdn 1: Trinh bay céc ndi dung co ban vé truyén song vo tuyén, khéo sat qua trinh
truyén Jan clia song cuc ngén va phén tich dic tinh truyén lan séng trong thong tin di dong
— mdt 1inh vuc phat trién manh nhét cua truyén din vo tuyén hién nay.

Phén 2: Trinh bay 1y thuyét anten v6i cac ndi dung tdng quan vé anten, phan tich hai
loai anten co ban la anten chén t&r va anten goc md, cudi cing 1a cac vAn dé lién quan t6i

k¥ thugt anten.

Vi ddy 1a mdn hoc danh cho sinh vién nganh K¥ thuét dién tur vién thoéng nén cac ndi
dung trinh bay ngoai cac kién thirc Iy thuyét chung, phén 16n déu tap chung cho tmg dung
truyén din vo tuyén dam bao tinh thyc ti®n va b3 tro tét cho cic mdn hoc chuyén nganh
sau nay.

16. Chu tric di liéu va giai thudt (Data Structures and Algorithms)

b
[\

Chuong trinh dao tao Thac sT tai ndng nganh Ky thudt Vién thong



Ma mén hoc: TEL1342
S6 tin chi: 3
a. Muc tiéu:

Mén hoc “Ciu tric dir li¢u va gidi thuit” nhim trang bi cho sinh vién nganh DTVT:
- Vé&Kkién thirc: Trang bi cho sinh vién phuong phap biéu dién cac dbi tugng thanh dir
Jidu, c4c thao tac trén bidu dién dit liéu va thudt ton 4p dung trén biéu dién dir liu. Sinh
vién dugc trang bi nhiing kién thirc co ban vé thuat toan v cdu triic dit liéu, cdc phuong
phap duyét va dé qui, cc chu triic dit lidu triru tugng, cic phuong phép sip xép va tim
kiém.
- V& k¥ ning:
+ Trang bi cho sinh vién phuong phap bidu dién céc dbi tugng & thé giGi thyc thanh céc
dbi twong dit liéu trong hé théng mdy tinh.
+ Trang bi cho sinh vién phwong phép xdy dung thao tac trén biéu dién dir ligu.
+ Trang bi cho sinh vién thuét todn xdy dung trén biéu dién dir lidu.

+ Dénh gi4 tinh hiéu quéa va d6 phirc tap thuét todn dua trén biéu dién dir licu.

b. Tém tit nji dung chinh:

Hoc phén Ciu tric dit liéu va giai thudt trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc co so
quan trong dé sinh vién hoc tap tdt cac mon hoc chuyén nganh tiép theo. Bén canh d6, mon
hoc ciing t4p trung trang bi cho sinh vién céc thudt toan trén cac kiéu dit liéu co ban, cung
cép cho sinh vién phuong phép bidu dién ngin xép, hang doi va danh séch lién két cliing
cac thuét todn trén cac cAu trac dit liéu ndy, cac phuong phap biéu dién cay nhi phan cling
céc thudt toan trén ciy nhi phan. M6n hoc ciing hudéng dén trang bi cho sinh vién phuong
phap biéu difn db thi cing cé4c thudt toan trén dd thi cling nhu cac thuft toan sép xép va
tim kiém ctng véi ting dung cia n6 trong khoa hoc may tinh.

17. Co sé dir liéu (Databases)
M3 mon hoc: TEL1343

Sé tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Mbn hoc “Co s¢ dit liéu” nhim trang bi cho sinh vién nganh DPTVT:

- V& kién thire: Trang bi cho sinh vién cédc kién thérc nén tang vé Co so dir liéu,
kién thirc v& cac murc triru tuong héa Co s& dir liéu, cdc md hinh Co sé¢ dit 1igu, cac
ngdn ngit bidu didn va xi 1y dit liéu, 1y thuyét vé Co s¢ dit liéu quan hé, quy trinh thiét ké
Co s0 dir liéu.

- V& ky niing: Sinh vién ndm vitng cac kién thirc va c6 kha ning ap dung céc kién thirc
vao viée thiét ké Co s¢ dit liéu, xdy dung cac ing dung Co s& dit licu.
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b. Tom tdt ndi dung chinh:

Mbn hoc cung cép cho sinh vién nhing kién thie co ban vé co s dit liéu, cdc phuong
phap tiép cén va cac nguyén thc thiét ké cac hé co s& dit lidu va quan h¢. M6 hinh héa dix
liéu bang kién tric logic va kién trac vat Iy khong t&n thét thong tin c6 béo toan phu thude.
Céc phép toan co ban cia ngon ngir thao téc dit lidu trén cc hé co s¢ dit ligu.

18. Cong nghé ph%in mém (Software Engineering)

Mai mén hoc: TEL1341

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

. V& Kkién thire: Cung cip cho sinh vién céc khai niém co ban va phuong phap k¥ thudt
trong qué trinh phat trién phan mém theo céc giai doan dya trén vong doi phat trién phan
mém. Ngoai ra hoc phan con cung cAp cho sinh vién ném duoc cac van dé lién quan trong
qua trinh phat trién nhu cong nghé, kinh té, tai nguyén nhan luc, ...

- V& ky ning: Trang bi cho sinh vién k¥ ning ap dung cac phuong phap k¥ thuét dé
phat trién phén mém thuc té. Gitip sinh vién c6 thé str dung céc cong cu d& biéu dién, vé
so d céc pha pht trién phin mém, hiéu dugc céc k¥ thudt phit trién phén mém, phdi hop
gilta c4c pha va cong vi€c trong tién trinh phat trién phan mém théng nhit.

b. Tém tit nji dung chinh:

Hoc phan cung cAp cho sinh vién cac khai niém co ban vé& cong nghé phén mém, cic
phuong phap k¥ thudt va cong viéc thyc hién phat trién phén mém theo tirng giai doan, bao
gbm: tién trinh phz‘in mém, mé hinh vong doi phat trién phin mém, 14p ké hoach va soan
tai liu, thiét 1ap yéu ciu, phan tich va mo hinh héa yéu chu, cac md hinh thiét ké, cai dat
va kiém thir, tng dung... Hoc phén ciing cung cip danh gid qua trinh phat trién phan mém
trén mot sb khia canh khdc nhu cong nghé, kinh té, ngu?)n nhéan luc, ...

19. Théng tin di dong (Mobile Communications)

Mz mon hoc: TEL1415

Sé tin chi: 3

a. Muc tiéu:

. V& kién thirc: Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co ban vé céc vén d& chung ciia
thong tin di dong va cac hé théng thong tin di dong.

- V& k¥ ning: Hidu ro vé cac hé thong thong tin di dong: cac kién tric mang di dong,
phan tich hoat d¢ng cia cdc hé théng & mang truy nhdp (giao dién vd tuyén) va mang 15i.

b. Tém tit npi dung chinh:

Hoc phén Théng tin di dong cung cép céc kién thirc co ban va nén tang lién quan dén thong
tin di dong, bao gém

= Téng quan vé thong tin di dong:
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«  Céc so dd xi 1y tin hiéu da phuong tién va dich vu trong di dong
» Heé théng théng tin di dong GSM/ GPRS
» Hé théng théng tin di dong WCDMA UMTS
=  Hé théng thong tin di dong 3G+ HSPA
» Hé théng thong tin di dong LTE, LTE Advanced
= Heé théng théng tin di dong 5G

D& hoc tét hoc phin nay, sinh vién phai c6 kién thire v& céc k thuat théng tin v6 tuyén,
nghién ciru cac vAn d& 1y thuyét duorc trinh bay trong timg chwong va tur tra 101 cic cau héi,
giai cac bai tip & cubi mbi chuong. Phin thuc hinh ctia mdn hoc dugc thuc hién trén may
do Agilent 8922M véi cac phép do co ban sé& giup sinh vién hiéu séu hon c4c kién thic da
hoc trén 16p.
20. An toan mang théng tin (Information Network Security)
M3i mén hoc: TEL1401
S6 tin chi: 3
a. Muc tiéu:
- V&Kkién thirc: Cung cip cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé An toan mang thong
tin, cac khia canh va vén @ dit ra clia bai toan An toan mang thong tin, cic cong cu, k§
thuat va phuong phap d& dam bao an toan cho mang truyén thong.
- V& ky ning: Sinh vién c6 thé hiu dugc cdc vén dé thyc € ciia bai todn dim bao An
toan mang thong tin, cic nguy co tAn cong mang va bién phap phong ngira, ing dung dugc
céc cong oy, gidi phép k¥ thuat lién quan dé ting cudng kha ning chong lai tn cong, dam

bao su an toan va kha nang phuc hoi cia mang.

b. Tém tit ni dung chinh:

Hoc phdn cung cép cho sinh vién céc khai niém cén ban vé An toan mang thong tin,
cac khia canh va van dé ky thuat lién quan t6i An toan mang thong tin, cac nguy co tAn
cdng mang va bién phép phong ngira. Phn n6i dung chinh ciia hoc phén sé& dé cép dén cac
k¢ thudt mat ma va phuong phép st dung dé ma hoa bao mét thdng tin, céc k§ thuat x4c
thue ngudn gbc va dam bao tinh toan ven clia thong tin, k¥ thudt xdc thuc ngudi st dung,
phan phéi khéa. Cac giai phdp an toan hé théng nhu IDS, tudng Iira ciing s& dugc gidi
thiéu. Song song vai viéc trang bi cac kién thtrc nén tang v& An todn mang thdng tin, hoc
ph'?m ciing s& gi¢i thiéu céc giao thirc, dich vy an toan quan trong, hé théng an toan thyc té
dang dugc st dung dé @am bao an ninh cho mang Internet toan cdu ciing nhu cac tmg dung

chay trén mang cua cac td chirc, doanh nghiép.

21. Internet va céac giao thirc (Internet and protocols)
M4 mon hoc: TEL1469

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:
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. V& kién thitc: Hoc phan nay trang bi cho sinh vién cac kién thic vé 16p phién, 16p
trinh di&n, 16p tng dung va cic giao thirc cling nhur co ché, dic diém, tinh ndng cta 16p
umg dung dé qua d6 hiéu dugc hoat dong cia cac ng dung mang va cac qua trinh thiét 1ap
dich vu. Ngoai ra, k§ thuét didu khién va két ndi trong mang Internet cling dugc trang bi
cho sinh vién trong mon hoc nay.

- V& ky nidng: Sinh vién ¢ thé ndm chéc céac khai niém lién quan dén mang Internet.
Tir d6 c6 kha ning nghién ciry, trién khai va thiét 1ap céac tmg dung, dich vu co bén trén
mang Internet.

b. Tom tit nji dung chinh:

Trong hoc phan nay, cac dich vy, giao thire va cac chudn cia 16p phién va 16p trinh
dién duoc trinh bay. Pdng thoi, mén hoc cling trang bi cac kién thirc vé nguyén Iy va kién
tric mang Internet trén 16p Umg dung, bao gbm mo hinh client-server va peer-to-peer; hoat
dong clia cac img dung client-server co ban nhu Web, truyén file, thu dién tir, DNS va cac
giao thirc sir dung dé thiét 14p cac tng dung nay nhu HTTP, SMTP, DNS; hoat dong ctia
mang peer-to-peer va cic ung dung dién hinh. Ngoai ra, cdc nguyén tdc, nguyén ly didu
khién théng qua giao thirc bao hi¢u, va cac thi tuc va phuong phap két ni trén céc ha ting
Internet hién nay ciing dugc trinh bay.

22. Quin tri mang (Network Management)
M3 mén hoc: TEL1498
S6 tin chi: 2
a. Muc tiéu:
Mbn hoc “Qudn tri mang” nhim trang bi cho sinh vién nganh DTVT:

. V& kién thire: Cac giai phap quéan tri mang cong nghé thong tin va truyén théng da 12
mdt phén cbt 161 ctia nén tang mang doanh nghiép. Mo6n hoc nay s& dua ra cac vén dé lién
quan toi ly thuyét, phuwong phép va cong nghé quén tri mang cép nhét nham gitp sinh vién
tiép cin t6t nhat t6i thuc t& quan 1y mang truyén thong cua doanh nghiép. Sinh vién s& nim
bit, phan tich va tmg dung céc giai phdp quéan tri mang tién tién vao cac tinh hudng thuc
ti&n dit ra. Phuong phép luén va huéng phat trién chuyén sau ciing duoc dét ra trong ndi
dung ctia mdn hoc.

- V& k¥ ning: Bén canh cac k¥ néng phéan tich va ddnh gia cac giai phap k¥ thuét duge
str dung trong muc tiéu quan tri mang, sinh vién sé& phan tich va tr xdy dyng cac mé hinh,
kich ban vahé théng quan tri mang tiép can véi céc bai toan thyrc té. C4c k¥ thudt mo phong
nhim thye thi nhiém vu quan tri mang s¢ hd tro tbt nhét cho sinh vién thuc hién céc nhiém
vu chu hinh, quan 1y 18i va tbi uu hé théng mang truyén thong.

b. Tém tit ndi dung chinh:
Hoc phén cung chp kién thirc nén tang va chuyén séu v& quan ly mang trong cac hé théng
truyén théng hién dai. Noi dung tap trung vao muyc tiéu, pham vi, mo hinh, giao thue va k¥

7

thust quan tri mang, ddng thoi 1am rd moi lién hé gilra quan 1y ha ting mang va quan ly
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dich vy tng tmg dung. Hoc phén ciing gi6i thiéu cac hudng quéan Iy mang tién tién nhr tu
dong hoa, quan ly nhin biét ngit canh va co ché tr quan ly, bao gbdm tu cdu hinh, tu phuc
hdi, tur t8i wu hoa va tu bao vé. Qua do6, sinh vién c6 kha ning phén tich va dé xut gii
phap quan trj nhim ning cao hiéu ning, d9 tin ciy va kha nang thich img cia hé théng
mang.

23. Hé thong nhiing IoT (IoT Embedded Systems)

M3a mé6n hoc: TEL1457

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Mén hoc cung cép cho ngudi hoc nhimg kién thirc trong thiét ké cac Hé thng nhiing
ToT bao gbm cé céc kién triic phén cling va phin mém. N¢i dung mén hoc s& tép trung vao
céc thanh phan va nén tang phén cimg nhiing, giao tiép v6i cdc moi trudng ngoai st dung
céc cam bién va co cdu chép hanh, t chtrc phin mém nhiing bao gdm ca cac Co s& hé didu
hanh thoi gian thuc, tdng quan vé lién lac khong day cong sudt thip va cac mién tng dung
kh4c nhau dang ndi 1én nhu IoT.

b. Tém tit nji dung chinh:

Nhitng phén ndi dung cu thé trong moén hoc bao gbm: Giéi thiéu co ban vé& Hé théng
nhung IoT: xu hudng, ing dung, Judng thiét ké; Nén tang phén ctng nhiing va cac thiét bi
ngoai vi; T chirc phén mém nhung; Truyén théng khong day trong cac Hé théng nhing
ToT; Trién khai va tmg dung.

24. Mang truyén thong quang (Optical Communication Networks)

Mai moén hoc: TEL 1346
S6 tin chi: 3
a. Muc tiéu
Vé kién thirc: Trang bi cho sinh vién cdc kién thikc vé mang truyén théng quang, cdc
16p khéch hang cia l6p quang (NG-SDH, OTN, Ethernet, IP, MPLS), mang truyén
théng quang WDM, ddng b, diéu khién va quan 1y mang quang, bdo vé mang quang
va mang truy nhép quang.
Vé k¥ ning: Sinh vién c6 khé ning nim bit, thiét ké, tbi uu, van hanh, quan 1y cic hé
théng truyén thong quang, c6 k¥ ning phén tich, danh gia vé céc cong nghé trén mang
truyén thong quang.
V& théi d6: Sinh vién can 1én 16p déy dn, tich cuc théo ludn va 1am bai tép trén 16p, cb
tinh thin ty hoc cao
b. Tém tit ndi dung chinh
Hoc phén duoc giang day tai ki 7 ctia chuong trinh dao tao. Noi dung mén hoc bao
gbdm: Gié6i thiéu vé mang truyén thdng quang: kién triic mang, céc dich vy, cac mang
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truyén théng, 16p quang, xu hudng phat trién mang quang va higu ndng mang quang.
Céc 16p khach hang cua 16p quang: NG-SDH, OTN, Ethernet, IP va MPLS. Mang
quang WDM: céu hinh va céc thanh phin co ban ciia mang, IP/WDM, vAn d& thiét
ké co ban mang va cac ung dung clia mang quang WDM. Ddng bd mang quang:
ddng bo va tin higu dinh thoi, chat luong tin hiéu, rung pha (Jitter) va trdi pha
(Wander. Didu khién va quéan ly mang quang. Bao vé va hdi phuc mang quang.
Ngoai ra, mén hoc cling cung clp cac kién thirc vé mang truy nhip quang nhu chu
hinh co ban, cdu hinh tham chiéu, céc khdi chirc ning co ban cia mang truy nhép
quang, cac phuong thirc truy nhép quang va vén dé thiét ké va do kiém mang truy

nhdp quang.

25. Hé théng vé tuyén thong minh (Intelligent Wireless Systems)

Mi moén hoc: TEL4434

S& tin chi: 3

a. Muc tiéu

V& kién thirc: Mon hoc gitp ngudi hoc nim ving kién thirc vé xu thé phat trién cia
c4c hé thdng va mang thong tin v0 tuyén thong minh; déng thoi gidi thiéu cac k¥
thudt va cong ngh¢ vO tuyén thong minh dugc trién khai trong céc hé théng va mang
théng tin vo tuyén thé hé sau. Bén canh d6, mon hoc cling gi6i thiéu cac hé théng
va mang thong tin v tuyén tién tién dién hinh dé tir d6 ngudi hoc ¢6 thé tim hiéu
sau va thuc hién cac chuyén d& nghién ctru vé thong tin v tuyén dudi dang cac tiéu
ludn.

V& k¥ nang: Sau khi hoan thanh mon hoc, ngudi hoc c6 kha ning phén tich va dénh
gid hiéu nang cua cac hé théng thong tin v tuyén théng minh béng viéc trang bi
cho ngudi hoc k¥ néng tim hidu va d& xuét van d& nghién ctru, lam viéc nhom, viét
bAo céo, va thuyét trinh két qua nghién ciru.

V& thai d6:: Tham gia ddy du céc gior Iy thuyét, thao lugn nhém. Hoan thanh day da
c4c bai tip duge giao, c6 tinh than tu hoc cao.

b. Tom tit npi dung chinh

Hoc phin duoc giang day tai hoc ky 8, thudc kién thirc chuyén nganh ctia chuong
trinh d3o tao. Mon hoc cung chp kién thirc v& cac mang va hé théng v6 tuyén thong
minh nhu hé théng giao thong thong minh, hé thng phi mat d4t thong minh, hé
théng cam bién thong minh, bé mit phan xa thong minh ...Bén canh d6, ngudi hoc
dugc trang bi kién thirc vé mé hinh kénh truyén, phén tich hiéu ning hé théng, md
iét ké céc kich ban truyén thong thong minh. Ngoai ra, cdc xu hudng

phong va th
, FSO, Al, va tdi uu hoé trong hé théng vo tuyén

méi nhu cong nghé ban sao so
théng minh cling duge gisi thiéu trong hoc phén.

z

26. Cong cu toan cho dién tir vién thong (Mathematical Methods for Electronic and

Telecommunications Engineering)
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Mi moén hoc: BAS4102

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu: Hoc phén cung cép céc cong cy toan hoc quan trong phuc vu cho viée phén
tich, mé hinh héa va thiét ké cac hé thbng dién tit - vién thong hién dai.

b. Tém tit npi dung chinh:

No6i dung mén hoc bao gbm cac chii dé nhu dai s6 tuyén tinh va phan tich ma trén, giai
tich va tdi uu héa, x4c suét va qua trinh ngiu nhién, ciing nhu céc phép bién dbi va cong
cu phén tich tin hiéu nhu bién dbi Fourier. C4c phuong phép toan hoc nay dugc img dung
trong phan tich tin hiéu, md hinh héa kénh truyén, dénh gid hiéu néing v thiét ké céc thujt
todn trong c4c hé théng truyén thong sb va vé tuyén. Hoc phén gitp hoc vién x4y dung nén
tang toan hoc viing chic @& nghién ctru va phat trién céc cong nghé dién tir - vién thong
tién tién
27. An toan hé théng dién toin ddm may
M3 mon hoc: TEL4416
Sé tin chi: 3

a. Muc tiéu:
Mén hoc “ An toan hé thong dién toin dim may” nhim trang bi cho sinh vién nganh

DTVT:

- V& kién thire: Trang bi cho sinh vién c4c kién thirc co ban vé dién todn d4m miy va
k¢ nang thuc hanh v& céc chit d& co ban lién quan dén dién toan d4m may. Noi dung chinh
ciia hoc phin gdm céc khéi niém, cic md hinh dich vy ddm mdy, cic mé hinh trién khai
d4am mady, cac cong nghé nén tang cho dién toan d4m mAy, v an ninh trén ddm mAy.

- V& k¥ niing: Sinh vién c6 kha nang phan tich va danh gia dugc loi ich ctia viée trién
khai céc (rng dung trén nén tang ddm mady so vdi kién triic thong thudng, c6 kha ning lya
chon cac mé hinh phu hgp véi yéu cau cua timg loai d4m may, va c6 kha ning nghién cttu
va phat trién cac ung dung trén nén tang dién todn dam may dya trén céc kién thirc nén
tang da hoc.

b. Tom tdt ngi dung chinh:

Dién toan d4m may 1a mot mo hinh cho phép truy nhip mang theo yéu ciu moi lac
moi noi, thudn tién dé chia sé céc ngudn tai nguyén tinh todn (cac mang, cic may chu, luu
trit, cic tng dung va céc dich vu) ¢ thé dugc cung cdp va phat hanh mét cdch nhanh chéng
véi trong tac cung cAp dich vu va nd luc quan 1y ti thidu. Hoc phén nay sé cung clp cho
sinh vién mét c4i nhin ddy da v& lich st phét trién, khéi niém, loi ich cling nhimg thach
thirc ma cong nghé dién todn ddm may mang lai. Sinh vién cling s& dugc trang bj cac kién
thirc vé cdc méd hinh dich vu dién toan dam mdy, cing nhitng mé hinh trién khai d4m may,
céc cong nghé nén tang gitp cho cong nghé dién toan dam mdy nay trd thanh hién thue.
Ngoai ra, sinh vién ciing dugc cung clp cac kién triic vé& vAn dé an ninh trén dam may.
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28. Co s& hoc may va tri tué nhén tao (Foundations of Artificial Intelligence and
Machine Learning)

M3a mén hoc: TEL14124
S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:
Mbn hoc trang bi cho sinh vién nén tang ly thuyét toan hoc va thuat toan cbt 15 ctia
hoc méy va tri tué nhén tap, ddm béao kha ning hidu sau thay vi chi sir dung cong cy. Sinh
vién c6 thé xdy dung, huén luyén va danh gia cdc md hinh hoc may — tir phuong phéap cb
dién dén mang no-ron sdu — dé giai quyét cac bai toan thuc tién trong k¥ thuét vién thong.
Moén hoc ddng thoi hinh thanh y thic trach nhiém nghé nghiép khi trién khai h¢ thong Al
trong ha tdng mang, bao gbm cic yéu clu vé db tin cdy, coéng bing va kha nang giai thich
mo hinh.
b. Tom tiit npi dung chinh:

Mb6n hoc cung chp nén tang ly thuyét va thuc hanh vé Tri tué nhén tao va Hoc may,
dinh huéng ting dung vao céc bai toan ky thuat vién thong nhu nhén dang tin hiéu, phén
loai luu lugng mang va tdi wu héa tai nguyén. Phén diu mon hoc cing ¢b céc cong cu toan
hoc thiét yéu bao gbm dai s6 tuyén tinh, giai tich da bién, xac sudt thong ké va ly thuyét
thong tin — nén tang khong thé thiéu dé hiéu va phat trién céac thuét toan hoc mdy. Cac
phuong phép hoc c6 gidm sat co ban nhu hdi quy tuyén tinh, héi quy logistic, cdy quyét
dinh, k-NN va SVM dugc trinh bay kém theo phén tich didu kién 4p dung va danh gia hiéu
ning thyc tién. Sinh vién tiép cén kién tric mang no-ron nhén tao tir perceptron dén mang
nhiéu 16p, hiéu nguyén ly lan truyén ngugc va cac phuong phép t6i uu héa tham sd md
hinh (SGD, Adam). Hoc séu duogc gi6i thiéu thong qua cac kién trac CNN va RNN véi ung
dung dién hinh trong xr 1y tin hiéu s6 va phan tich chudi thoi gian vién thong. Phin hoc
khong giam sat bao gbm céc thuét toan phén cym (K-Means, DBSCAN) va giam chiéu dit
liéu (PCA), cung cép cong cu xur ly dir liéu chua dugc gan nhin vén rat phd bién trong
thue té van hanh mang.

29. Db 4n nganh (Capstone Project)
Mai mon hoc: TEL14125

S6 tin chi: 4

a. Muc tiéu:

Phat trién vimg chéc nghé nghi€p chuyén mon: sinh vién ¢6 thé 1am viéc hiéu qua trong
linh vuc k¥ thuét dién tr vién thdng va cac nganh lién quan, ap dung thanh cong cac nguyén
1y k¥ thuédt trong viéc thiét ké, phat trién, van hanh va quan Iy hé thdng truyén thong tai cc
doanh nghié€p.

Phat trién kha ning lam viéc nhom,
ning thich img tot trong moi trudng lam vi€e chuyén nghiép,

sang tao va co to chat lanh dao: sinh vién ¢6 kha
c¢6 thé quan Iy cac du an k¥
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thuat, dua ra céc giai phép tién tién, higu qua, sing tao trong linh vyc k§ thut dién tir vién
thong.
Phat trién chuyén mén, y thirc hoc tip subt doi: sinh vién c6 kha ning tiép tuc phat
tridn ban than va chuyén mon, ¢ y thirc lién tyc tir hoc, tham gia cdc chvong trinh dao tao
chuyén sau, td chirc nghién ciru, hodc tiép tuc hoc tdp & trinh d§ cao hon.

Phét trién nhén thirc vé trach nhiém x4 hoi va dao dtc nghé nghiép: sinh vién hinh
thanh y thirc coi trong céc gia tri dao dirc nghé nghiép, ddng thoi déng gbp vao su phat
trién bén virng clia x4 hoi
b. Tém tit ndi dung chinh:

Hoc phz:in Pd 4n nganh thé hién sy vén dung khéi kién thirc tng hop vé dién tir vién
théng vao thyc tidn nhim gitp sinh vién nhin nhan vén d& mot cdch khoa hoc, tir 46 nghién
ctru hodic d& xuit dugc céc giai phap mdi hodc céc bién phap khéc phuc, hoan thién céc hé
théng mang vién thong, cong nghé va dich vu cla cac t8 chirc, doanh nghiép hoat dong
trong linh vuc dién tir va vién théng. Trén co s& dinh huéng va chi din cua giang vién
huéng din, khi thuc hién D6 4n nganh, sinh vién s& chon mot chiy d& nghién ciru trong linh
vue dién tir vién théng hosic mot vén d trong thyc tién ciia céc t6 chirc, doanh nghiép hoat
dong trong linh vyc dién tir vién thong ph hgp vdi cac ndi dung chuyén nginh dé nghién
clru
30. Mang dinh nghia bing phin mém va cong ngh¢ @0 hoa (Software-Defined
Networking and Virtualization Technology)

M3i mon hoc: TEL4332
S6 tin chi: 3
a. Muc tiéu:

Moén hoc “Mang dinh nghia bing phin mém va céng nghé Ao hoa ” nhim trang bj
cho sinh vién nganh BTVT:

- V& kién thire: Trang bj cho sinh vién c4c kién thirc cbt 16i vé c4c gidi phap cdng nghé
hd trg kinh doanh cho cdc doanh nghiép tir goc d6 k¥ thudt va chuyén gia giai phdp mang.
Sinh vién dugc tiép cn cac giai phap k¥ thudt méi nhét dé hiéu r5 kién trac va tng dung
ciia SDN va c4c cong nghé 40 hoa, bao gdm NFV.

- V& ky nang: Sau khi két thic hoc phin, Sinh vién c6 kha nang thiét 14p céc giai phap
40 héa cho cac mdi trudng mang Gng dung. Pdng thoi, c6 kha ning nghién ctru va phat
trién céc giai phap mdi cia yéu cu thyc tién.

b. Tom tit ngi dung chinh:

Mo6n hoc sé& chi ra céc loi ich cu thé cia céac cong nghe SDN va NFV dang phét trién
dudi goc do gidi phap cong nghé. Céc ndi dung nén tang v& SDN s& dugc dua ra dé thiy
rd yéu cdu phat trién cia mdi truong mang hién tai gbm: khai niém, 1y do, ung dung, diéu
khién va mit bing tmg dung cho céc giai phap OpenFlow, OpenDaylight va cac cong ngh¢
SDN then chét khéc. Tap trung vao cong nghé 4o héa mang NFV, ndi dung moén hoc s€ di
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tir cac ndi dung nhur cich &o hoa thiét 1ap nén tang cho SDN va NFV téi cac giai phép 4o
héa va quan 1y tai nguyén &o. Sinh vién s& nim dugc cach cac chirc nang va thiét bi mang
161 40 héa nhim dam bao hiéu sudt va kha ning mé& rong trong cdc mang 0. Céc giai phap
méi nhit duoc gidi thi¢u gém: OpenFlow, VMWare Nicera, Cisco Inseieme va OpenStack
Walk thong qua trudng hep kinh doanh cho SDN, NFV va dién toan dam may. Thém vao
d6 13 c4c giai phéap k¥ thudt lién quan t6i an ninh, bao vé dir liéu va chét luong dich vu
cing dugc dua ra trong mon hoc nay.

¢. Dirliéu 16n (Big Data)

M3 mén hoc: DAE 1412

S6 tin chi: 3

d. Muc tiéu:

Mén hoc cung cép cho ngudi hoc nhimng khai niém co ban vé co sé dit ligu 16n, nhing ing
dung cua co sé dit liéu 16n. Ngoai ra, ngudi hoc con duge cung cAp nhing kién thirc vé cic
k¥ thuat co ban trong luu trit va xtr 1y, phén tich co s dir lidu 1on.

Tém tift npi dung chinh:

Mon hoc cung cAp cho ngudi hoc nhitng phin ndi dung cu thé trong moén hoc bao gbm:
khai niém co ban vé co s¢ dit liéu 16n, tng dung cua ¢& s& dit liéu 16n; cac ki thudt co ban
trong luu trit va xir Iy, phén tich co s¢ dit liéu 1on

31. Théng tin vé tinh (Satellite Communications)

Mi mén hoc: TEL14101

S6 tin chi: 3

e. Muc tiéu:

_ V3 kién thire: Trang b cho sinh vién céc kién thirc co ban vé céc vAn @ chung cia
truyén théng qua vé tinh va ha tang trén cao (HAP).

V& k§ ning: Phan tich, thiét ké, dénh gid hiéu ning tuyén théng tin vé tinh.

b. Tom tit nji dung chinh:

Hoc phéan Thong tin v¢ tinh cung chp céc kién thirc co ban va nén tang lién quan dén
thong tin vé tinh va truyén thong qua ha tng trén cao, bao gbm:

Phén 1: Trinh bay cic ndi dung co ban v& thong tin v€ tinh: tdng quan, cac quy dao vé
tinh, phan hé khong gian va tram mit dét clia hé théng thong tin v€ tinh, mang VSAT, da
truy nhép trong thong tin vé tinh va phan tich quy duong truyén.

Phdn 2: Trinh bay cac cong nghé nén tang cho ha ting trén cao HAP, kha néng ung

dung va truyén thong vo tuyén bing rong qua HAP.
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Dé hoc t6t hoc phin nay, sinh vién phéi c6 kién thirc v& céc k¥ thuét thong tin vo tuyén,
nghién ctru cac vAn dé ly thuyét duoc trinh bay trong timg chuong va tyr tra 1i céc céu hoi,
giai céc bai tap & cubi mdi chuwong.

32. Hé thong t_ruyén thong khong gian va UAV

M3 mon hoc: TEL14422

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Mén hoc cung cAp nén ting vé cdc mang truyén théng phi mit d4t (NTN), bao gbm hé
théng vé tinh, ha tAng trén cao (HAP), thiét bi bay khong ngudi 14i (UAV) va cac thiét bi
hang khong déan dung. Ngudi hoc dugc trang bj kién thirc d€ hiéu, phén tich va thiét ké céc
hé théng NTN trong bdi canh 5G/6G, véi muc tiéu mé réng ving phi, ting do tin cly va
hd tro cac dich vu truyén théng toan ciu. Noi dung mon hoc bam sét céc tiéu chuén hién
hanh ciia 3GPP va cac dinh huéng nghién ctru va tmg dung quéc té vé mang 6G

- V& kién thirc: Mén hoc gitip ngudi hoc ndm ving kién triic va nguyén 1y hoat dong
ciia c4c hé théng NTN, bao gdm vé tinh quy dao thip (LEO), trung (MEO), dja tinh (GEO),
cling nhu cac nén tang bay nhu UAV, HAP, mdy bay,... Ngudi hoc hiéu c4c dic diém kénh
truyén trong méi trudng khong gian va khong trung, bao gdm suy hao dudng truyén, tré
lan truyén, Doppler, nhiu va anh hudng ciia khi quyén. Bén canh d6, ngudi hoc nim dugc
cac co ché tich hgp NTN vao mang 5G/6G theo ti€u chuén 3GPP, bao gdm kién triic mang,
giao thurc, truy nhép vo tuyén va quan Iy tai nguyén. Ngoai ra, mon hoc gidi thiéu céc cong
nghé hd trg nhu beamforming, truyén thong quang khong day (OWC) va céac k¥ thuat t6i
uu héa trong NTN

- K¥ niing: Sau khi hoan thanh mén hoc, ngudi hoc ¢6 kha néng phan tich va danh gia
hiéu ning ctia cic hé thng NTN, bao gbm tinh toan cdc tham s6 hiéu ning nhyu ving phit
va dung luong hé théng. Ngudi hoc c6 thé mé phong céc kich ban mang v¢ tinh va NTN
bing céc cong cu nhu MATLAB, ddng thoi phan tich anh huéng cia céc yéu td kénh
truyén dén chét luong dich vu. Bén canh d6, ngudi hoc c6 kha ning d& xuét cac giai phép
thiét k& va t8i wu mang, bao gdm phan bd tai nguyén, diéu khién céng sut va dinh tuyén
trong méi trudong khong gian — . Sinh vién ciing phat trién k¥ ning doc hiéu tiéu chuin ky
thuat (3GPP), 1im viéc nhém va trinh bay cic giai phap k¥ thut trong linh vire NTN.

b. Tom tit ni dung chinh:

Mbn hoc bit ddu véi tdng quan v& cac hé théng truyén thong phi mit dét va vai trd cla
NTN trong mang 5G/6G. Tiép theo, ndi dung di sdu vao céc thanh phéan chinh cia NTN
nhu vé tinh, UAV, HAP, may bay...., cing v6i cdc dic diém kénh truyén trong méi trudmg
khong gian va khi quyén. Trén co s& @6, mén hoc trinh bay céac kién tric mang tich hgp va
céc co ché tich hgp NTN vao hé théng 5G/6G theo tiéu chuén 3GPP. Ngoai ra, ngudi hoc
duge tim hiéu cac k¥ thuat nang cao nhu beamforming, truyén théng quang khong day
(FSO) va cac phrong phap t6i wu hoa tai nguyén. Cudi cling, mén hoc gidi thiéu cac tng
dung thyc té va xu huéng phat tridn cia NTN trong c4c hé théng truyén thong thé hé moi.
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33. Hoc may ing dung (Applied Machine Learning)
M3z mén hoc: TEL4302
S6 tin chi: 3
a. Muc tiéu:

Hoc phén cung c¢Ap cho hoc vién nén tang 1y thuyét va k¥ nang thuc hanh chuyén séu
v& céc thuét toan hoc mdy hién dai.
b. Tom tit npi dung chinh:

Néi dung hoc phan bt diu tir cic md hinh hoc ¢ gidm sat va khong giam sat kinh
dién nhu héi quy, SVM va phén cum aé giai quyét céc bai toan phén tich dit liéu co ban.
Hoc vién sé& dugc nghién ciru sdu vé kién triic mang no-ron nhan tao (ANN) va cic mo

4

hinh hoc séu (Deep Learning) tién tién nhu CNN hay Transformer cho dit liu chudi thoi
gian. Mot phén quan trong cua hoc phén t4p trung vio hoc ting cudng (Reinforcement
Learning), chia khéa dé t6i wu hoa viécra quyét dinh tu dong trong cc hé théng dong phire
tap. V& mit tng dung, mén hoc tap trung vao viéc tich hop céc k¥ thuat hoc may trong ha
ting vién thong thé hé méi, huéng t6i mang truyén thong thé hé méi (5G/6G/sau 6G)

34. Ky thuét lap trinh ning cao (Advanced Programming for Engineers)

Mi mén hoc: TEL4303

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu: Hoc phin K§ thuft 14p trinh néng cao tap trung vao viéc khai thac tbi da strc
manh ciia ngén ngit Python dé x4y dung céc giai phap thong minh trong linh vuc vién
théng va ha ting 6

b. Tom tit nji dung chinh:

Nbi dung mén hoc di sdu vao cac k¥ thuat 1ap trinh huéng dbi twong chuyén séu, 14p
trinh ham va 1ap trinh bat ddng bd (AsynclO), ... nhim t6i uu héa viéc xir ly dit liéu, phén
b tai nguyén, gidm sat, phét hién bét thudng va t8i wu hoa van hanh mang, phét_trién cac
g dung thong minh trong mang vién thong thé hé méi. Hoc vién cling s& dugc trang bi
ky ndng trién khai thuc t& cac md hinh tri tu¢ nhén tao (AI) théng qua viéc sir dung thanh
thao cac thu vién chuyén dung nhu NumPy, Pandas va cac khung lam viéc (framework)
cho hoc may va hoc séu
35. Tw dgng hoa mang (Network automation)

Ma mén hoc: TEL14100
S6 tin chi: 3
a. Muc tiéu: Hoc phin cung chp cac kién thirc ning cao vé ty d6ng héa mang trong moi

truong ha tAng s6 va vién thong hién dai.

b, Tém it ni dung chinh:
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Noi dung tap trung vao cac nguyen Iy, kién trtic va cong cu tu dong héa trong cAu hinh,
trién khai, giam sat, vin hanh va t6i wu hé thng mang. Hoc phan g101 thiéu cac mé hinh
quén tri mang hién dai, mang lap trinh dugc, giao dién API, quan 1y cu hinh, diéu phbi tai
nguyén va ty dong héa quy trinh vén hanh trén cac ha tng v4t 1y, 40 h6a va dién toan dam
may. Bén canh d6, mén hoc cip nhét cac phu:ong phép trng dung hoc mdy va tri tu¢ nhén
tao trong phén tich trang thai mang, phat hi¢n bét thudng, du bao lwu lugng va hd trg t6i
uru héa van hanh. Thong qua céc bai tép phén tich, m6 phéng va thyc hanh, hoc vién ¢
kh4 ning thiét k&, trién khai va dénh gia céc giai phép tw dong hoa nhim néng cao hiéu
ning, dd tin cdy va kha ning thich ng ctia h¢ théng mang hién dai.

36. Chuyén dé thacsi 1

M3a mén hoc: TEL4308

S6 tin chi: 2

a. Muc tiéu: Hoc phin chuyén dé thac st 1 k¥ thuat vién thong trang bi cho hoc vién kién
thirc tbng quan va cdp nhét vé c4c dinh huéng nghién ciru trong nganh k¥ thujt vién thong.
b. Tém tit npi dung chinh:

Hoc phén dugc thuc hién theo hinh thirc du an (project) nhém dé thuc hién céc nhiém
vu cy thé c6 lién quan dén mang, nén ting s6 va an toan hé thdng. Qua d6, hoc vién hinh
thanh t duy nghién ctru, x4c dinh linh virc quan tam va dinh huéng phéat trién @6 tai chuyén
sdu
37. Chuyén dé thac s12
M4 mén hoc: TEL4309
S6 tin chi: 2
a. Muc tiéu: Hoc phin chuyén dé thac si 2 ky thuft vién thong trang bi cho hoc vién kién
thirc téng quan va cap nhat vé céc dinh huéng nghién clru trong nganh k¥ thuét vién thong.
b. Tém tit nji dung chinh:

Céc hoc phén dugc thuc hién theo hinh thirc du 4n (project) nhém dé thyc hién céc nhiém
vu cy thé c6 lién quan dén dir lidu va tri tué nhén tao trong truyén thong. Qua do, hoc vién
hinh thanh tu duy nghién ctru, x4c dinh linh vic quan tdm va dinh huéng phat trién dé tai

chuyén siu

38. H¢ thong thong minh (Intelligent systems)
M3i mén hoc: TEL4433

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Mbn hoc gitp sinh vién tich hgp céc kién thirc v& Al va hoc méy dé thiét ké cac hé
théng c6 khé ning tu tri gidc, suy luén vara quyét dinh trong méi truong thue té phtrc tap.
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Sinh vién dugc phat trién ning luc x4y dung hé théng théng minh hoan chinh — tir biéu
dién tri thirc, 14p ké hoach ty dong dén trién khai trén thiét bi bién — phuc vu céc img dung
vién théng thé hé méi. Sau khi hoan thanh mén hoc, sinh vién c6 thé phén tich yéu cau,
Ira chon kién trac va hién thyc mot hé théng thong minh dap g cac rang budc vé hiéu
ning, tai nguyén va do tin ciy trong mbi trudng trién khai thuc té.

b. Tém tit npi dung chinh:

Moén hoc tap trung vao viéc thiét ké va xay dung cac hé théng c6 kha nang tri giac,
suy ludn va ra quyét dinh ty dong trong moi trudng thyc — nén tang k¥ thuét cbt 16i cho
thé hé ha tAng vién thong thong minh. Sinh vién dugc tiép can c4c phuong phap biéu dién
tri thirc va suy luén logic, bao gbm hé chuyén gia, mang Bayes va suy ludn xéac sut trong
didu kién thong tin khong diy di — bbi canh phd bién trong cdc hé thong mang thyc té.
Ly thuyét tim kiém va lap ké hoach tr ddng (thudt todn A*, tim kiém heuristic, STRIPS)
dugc trinh bay nhu nén tang cho cac bd diéu khién thong minh trong hé théng quan ly
mang va phén bd tai nguyén dong. Hoc tdng cudng (Reinforcement Learning) dugc gioi
thiéu & mirc ing dung, cung clp cong cu cho céc bai toan t8i wu hoéa tudn tu nhu 1ap lich
kénh truyén va didu phéi lvu lugng trong mang khong day. Hé théng da tac nhin dugc
nghién ciru qua md hinh tac nhén ty trj va cac giao thirc phéi hop, dat nén méng cho thiét
ké mang tu t4 chirc (Self-Organizing Network) va hé théng IoT phén tan. Phén xir Iy ngdn
ng{t ty nhién va giao tiép ngudi-may gioi thigu céc k¥ thuat hiéu va sinh ngbn ngir Gng
dung trong trg 1y k¥ thudt va hé théng cham soc khach hang ty dong ctia nha mang. Mon
hoc danh trong tAm cho Edge AT — trién khai m6 hinh thong minh trén thiét bj bién véi tai
nguyén tinh toan han ché, thong qua k¥ thuét nén m6 hinh (quantization, pruning) va kién
tric TinyML phit hop v6i thiét bi IoT va thiét bj dau cubi vién thong.

39. H¢ thong IoT tién tién (Advanced IoT systems)

Mz mén hoc: TEL4413

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu: Hoc phén cung chp cac kién thac tdng hop, cap nhét va khai quat vé cac xu
huéng ky thuét, gidi phap TIoT hién dai, ting cudng kha nang van dung, tng dung thuc té
c4c kién thirc, k§ thut nén tang vé cic hé théng IoT thong minh va img dung trong cac
linh virc phd bién nhu cong nghiép, ndng nghiép, giao thong, y té, gido duc, ...

b. Tém tét ndi dung chinh: Céc ndi dung cu thé trong mén hoc bao gbm tbng quat vé hé
théng va tmg dung IoT, phuong phap thiét ké hé théng 10T, c4c k¥ thuét va gidi phap cong
nghe IoT tién tién, phat trien thiét bi va hé théng IoT, phét trién img dung IoT trong céc

linh vyc dién hinh, ...
40. Truyén thong lwgng tir (Quantum Communication)

M3 mén hoc: TEL4415
S6 tin chi: 3
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a. Muc tiéu:

Hoc phan gi6i thiéu cac nguyén 1y co ban cla truyén thong lugng ti, két hop gifta co
hoc luong tir va ly thuyét thong tin dé xay dyng cac hé théng truyén thong c6 d6 bao mét
cao.

b. Tom tit ndi dung chinh:

Noi dung bao gdm céc khai niém nhu qubit, chong chép va rdi lugng tir, m6 hinh kénh
Irgng tir va céc giao thirc truyén théng lugng tir tiéu bidu nhu phén phéi khoéa lrong tir
(QKD) va teleportation lugng tir. Mon hoc ciing dé cép dén céc tng dung va xu hudng
phét trién clia mang lugng tr va internet lugng tr trong cac hé théng truyén théng twong
lai.

41. Xir Iy tin hi¢u s ning cao (Advanced Digital Signal Processing)
M3 moén hoc: ELE4301

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Hoc phén cung c4p kién thic chuyén sau vé céc phwong phép phén tich, thiét ké va xtt
ly tin hiéu trong mién sb.

b. Tom tit ngi dung chinh:

Nbi dung mén hoc tép trung vao cc k§ thudt xir Iy tin hiéu hién dai nhu phén tich phé,
bién dbi s6, thiét k& bo loc sb nang cao, xtt 1y tin hiéu nglu nhién, xit Iy tin hiéu thich nghi
va rng dung cia x1t 1y tin hi¢u s trong truyén thong, diéu khién, y sinh va tri tué nhén tao.
Hoc phin ddng thoi rén luyén kha ning m hinh héa, ddnh gié thuat toan va trién khai céc
giai phap x1r Ly tin hiéu trén céc cdng cyu m6 phong.

42. Ky nghé Web va API
M3a mon hoc: TEL4417
S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Hoc phin cung cép cac kién thic nang cao v& k¥ nghé Web va API trong pht trién
hé théng va dich vy s6 hién dai.
b. Tom tit nji dung chinh:

Nbi dung tép trung vao céc nguyén ly thiét ké ung dung Web va dich vu API theo
huéng modular, scalable va secure, bao gbm kién tric client—server, RESTful API, quan
Iy tai nguyén, xac thyc va phan quyén, kiém thit, tai liéu héa va quan trj vong doi API Hoc
phan ciing dé cap dén cac md hinh trién khai hién dai nhu microservices, cloud-native

applications, API gateway va tich hgp dich vu, dbng thoi cdp nhat cac yéu cu vé hiéu
nang, kha ning m& rdng, gidm sat va an toan hé théng. Thong qua phén tich va thyuc hanh,

Chuong trinh déo tao Thac s7 tai ndng nganh Ky thudt Vién thong 37



hoc vién c6 kha ning thiét ké, danh gid va phat tridn cac hé thong Web va API dap tmg yéu
cAu clia cac nén tang s6 hién dai

43. Tbi wu tai nguyén mang (Network Resource Optimization)

M3a mén hoc: TEL4418

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Hoc phan cung chp kién thirc ning cao vé cac phuong phép phén bd, didu khién va tbi
wu t3i nguyén trong mang vién thong hién dai.
b. Tom tit npi dung chinh:

Noi dung tap trung vao céc bai toan tdi uu bang thong, cong suat, phd tin, dinh tuyén,
cin bing tai, chit luong dich vu va tai nguyén tinh toan trong céc ha tdng mang cd dinh,
di dong, 40 héa va dién todn dam may. Ndi dung chinh trong hoc phén ciing gidi thiéu céc
m6 hinh t5i wu hoa, didu khién tai nguyén, quan 1y luu luong va hd trg ra quyét dinh dwa
trén dit liéu mang. Ngoai ra, hoc vién duoc tiép can céc tng dung hoc may va tri tué nhan
tao trong dy béo tai, phat hién tic nghén va tbi wu van hanh mang. Két thic hoc ph?m, hoc
vién c6 kha ning x4y dung, dinh gia va dé xuét céc giai phap t6i wu tai nguyén nhim ning
cao hiéu ning, d0 tin cdy va kha nang thich Gng cta h¢ théng mang vién thong.

44. Phan tich dir li€u trong vién théng (Telecommunications Data Analytics)

Mai mén hoc: TEL4419
S6 tin chi: 3
f. Muc tiéu:

Moén hoc giup sinh vién nim vitng cac phuong phap va cong cu phén tich dir li€u
chuyén biét cho linh vue vién thong, tr x¢ 1y dit liéu mang thod dén sinh ra théng tin phuc
vu ra quyét dinh van hanh va kinh doanh. Sinh vién c6 kha ning ap dung cac k¥ thuét théng
ké, hoc mday va truc quan hoéa dir liéu dé giai quyét cac bai toan thuc tién nhu du bao huru
lwong, phén tich chét luong dich vy, phat hién gian 1an va dy bao roi mang cua thué bao,
_ Sau khi hoan thanh m6n hoc, sinh vién c6 thé doc 1ap xay dung quy trinh phén tich dit
liéu déu cubi — tir thu thap, 1am sach, phén tich dén trinh bay két qua.

g. Tom tdt npi dung chinh:

Mbén hoc trang bi cho sinh vién cac phuong phép va cong cu phén tich dir li¢u
chuyén biét cho linh vyrc vién théng, tdp trung vao cac kiéu dit liéu dac tha nhu CDR, log
thiét bi, dit liéu do ludng mang (KPI/KQI) va dit liéu dia Iy thué bao. Sinh vién ap dung
cac k¥ thuat théng ké va hoc may dé giai quyét céc bai toan thue tién cia nganh gbm dy
phan loai loai hinh luu lugng, phat hién gian lan va du bao roi mang
ao chuong trinh nhiam khai théc
hoach phat trién mang. Sinh

bao luu lvong mang,
thué bao. Phan tich khong gian — dia ly dugc tich hop v
dit liéu dinh vi phuc vu t81 wu hoa ving phi séng va lap ké

-
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vién dugc rén luyén k¥ ning tryc quan hoa dit liéu va xéy dung dashboard gidm sat mang,
dam bao kha néng trinh bay két qua phén tich dén cac dbi tuong k¥ thuét va quén ly trong
doanh nghiép.

45. Tri tué nhén tao ning cao trong vién thong (Al-native Communications)

Ma mon hoc: TEL4420
S6 tin chi: 3
a. Muc tiéu:

Hoc phin tap trung vao céc kién thitrc, ky thuét tich hop tri tué nhén tao (AI) & chp
d6 kién tric hé théng dé xay dung cdc mang vién thong théng minh c¢6 kha ning tu nhén
thirc va tu tién hoa. Mén hoc gitip sinh vién nim vimg céc k¥ thut tri tué nhan tao tién
tién duogc thiét ké dic thu cho hé théng vién thong thé hé méi, vuot ra ngoai viéc ap dung
Al nhu mét cong cu bb trg sang tich hop Al nhu mét thanh phén kién trac c6t 18i clia mang.
Sinh vién c6 kha néng van dung céc phu’ong phép hoc séu, hoc tang cudng va hoc lién két
d8 giai quyét cac bai toan t61 vu héa phirc tap trong truyén dan, quan ly tai nguyén phd tén
v didu phdi mang khong ddy thé hé tiép theo. Sau khi hoan thinh mén hoc, sinh vién ¢4
kha niing thiét ké, danh gié va trién khai c4c giai phap Al-native cho hé théng 5G/6G, dap
g yéu ciu clia k§ su nghién ciru va phét trién tai céc td chirc vién thong.

b. Tém tit nji dung chinh:

Mén hoc tip trung vao vai trd trung tim cua Al trong kién tric mang vién thong
tuong lai. Sinh vién nghién ctru cdc k¥ thuét hoc sdu Ung dung truc tiép vao 16p vat Iy —
bao gdm autoencoder cho thiét ké hé thdng, hoc sau cho udc lugng kénh, ... Hoc ting
cudng va hoc da tic nhan duge nghién ctru chuyén séu cho céc bai todn quén ly tai nguyén
vb tuyén dong — phén bd phd tan, didu khién cong sudt, ... Hoc lién két (Federated
Learning) va cac k¥ thuét bdo vé quyén riéng tu dugc tich hop nhw gidi phap huén luyén
mo hinh phén tan trén ha tdng mang ma khong can t4p trung héa dit liéu nhay cam cuia
nguoi ding. Mén hoc ciing bao gbm du 4n nghién ctru ¢ nhan hodc nhém nhd, trong d6
sinh vién tai hién hoic mé rong mdt cong trinh khoa hoc ti€n tién vé Al-native
communications.

46. Dit liéu 16n ning cao (Advanced Big Data)
M3 mon hoc: TEL4421
S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:

Hoc phan Dir liéu 16n ning cao trang bi cic cong cu nén tang va gitip sinh vién ning
cao ning luc thiét ké va van hanh hé thong xir ly di liéu 16n quy md thuc té. Sinh vién c6
kha niing x4y dung pipeline xir 1y dir liéu dap Gng yéu clu ciia hé théng vién théng quy
md 16n. Sau khi hoan thinh mén hoc, sinh vién c6 thé Iyra chon kién trac, t§i uu hiéu ning
va trién khai giai phap phén tich dit ligu 16n trong mdi trudng thue té.

b. Tom tit ni dung chinh:
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Noi dung trong tAm di séu vio céc hé sinh thai xir 1y dif liéu hién dai nhu Hadoop va
Spark, ... Hoc vién s& nghién ctru cac md hinh luu trit tién tién bao gbm NoSQL, Data Lake
va kién trac Lakehouse dé t61 uu hoa viéc quan ly dir lidu da c4u trac tir mang vién thong.
Pic biét, hoc phin nhin manh vao k¥ thuat xir 1y dir li€u ludng (streaming) véi céc cong
cu nhu Kafka, Flink, ... dé dap tmg yéu cAu phén tich thoi gian thyc trong mang 5G/6G va
hé théng IoT. Thoéng qua cac Ung dung trén dir li¢u thure té, hoc vién rén luyén k¥ nang
thiét k& va téng hop céc giai phap hé théng c6 kha ning m& rong, dam béo d0 tin cay va
tdi rru hoa bao mét ha tAng $6.
47.Quén ly di an va dbi moi sang tao (Innovation and Project Management)

M3z mén hoc: VLG4401

S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu: Hoc phan Quén Iy du 4n va Pdi moi sang tao trang bi cho sinh vién tu duy
va phuong phép ludn dé khoi xuéng, 1ap ké hoach va didu hanh céc du 4n k¥ thuét ICT
trong moi trudng chuyén nghiép va da nganh. Sinh vién dugc hinh thanh ning luc d6i méi
séng tao ¢6 hé théng — tir nhan dién vén dé, phat trién y tuéng dén hién thuc hoa giai phap
cong nghe trong bdi canh thuc tién clia nganh vién thong. Sau khi hoan thanh mén hoc,
sinh vién c6 thé van dung linh hoat cdc phwong phéap quan ly dy an hién dai (Agile, Scrum,
PMBOK) dé dn dét nhém ky thugt dat myc tiéu ding tién d, trong ngn sach va dam bao
chét lugng.

b. Tom tit nji dung chinh:

Mbn hoc trang bi cho sinh vién tu duy dbi méi séng tao c6 h¢ théng va phuong phap
luan quan 1y dy 4n hién dai, dat trong béi canh dic thu ctia nganh k¥ thuét vién théng dang
chuyén dbi nhanh chong. Sinh vién dugc tiép can céc cong cu khéi tao va phat trién y tudng
6 cAu truc nhu Design Thinking, TRIZ va Lean Startup, gitip hinh thanh ning lyc nhén
dién co hoi va chuyén héa y tuong thanh giai phép cong nghé kha thi. Cac khung quan ly
du an phé bién trong nganh cong ngh¢ — bao gbm PMBOK, Agile va Scrum — duoc phén
tich va thuc hanh thdng qua cic tinh hubng du 4n vién théng thuc té, gitp sinh vién linh
hoat lwa chon phuong phap phu hop véi timg ngit canh. K§ ning 14p ké hoach, quén ly tién
d6, kiém soét ngén sach va quan tri rui ro duge rén luyén qua cdc cong cu chuyén nghiép
nhu WBS, so dd Gantt, ... M6n hoc déng thoi chu trong ning lyc 1dnh dao nhém k¥ thuét
da chirc niing, k¥ néng giao tiép v6i cac bén lién quan va trinh bay du 4n thuyét phuc trude
hoi ddng chuyén gia. Sinh vién hoan thanh mén hoc théng qua mot du 4n nhém tich hop,
trong do d8 xuét va lap ké hoach trién khai mot giai phap ddi méi c6 tinh kha thi cho bai
toan thuc té ctia nganh vién thong.

48. Truyén théng quang khong day
Maza mén hoc: TEL4423
S6 tin chi: 3

a. Muc tiéu:
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Hoc phén gi6i thiéu cac nguyén ly va k¥ thuat truyén théng st dung tin hiéu quang
trong moi truong khong déy.

b. Tom tit nji dung chinh:
No6i dung mdn hoc bao gbm dic tinh kénh truyén quang, cac k¥ thuét didu ché va thu

phat tin hiéu quang, ciing nhu thiét ké va phén tich hiéu nang cia cic hé théng truyén
thong quang khong ddy. Hoc phin ciing a8 cap dén cac cong ngh¢ va g dung ti€u biéu
nhu truyén thong 4nh sang kha kién (VLC), LiFi, truyén thong hdng ngoai va lién két
quang khéng gian tr do (FSO), cling vai trd clia chung trong céc hé théng truyén thong

bing réng va mang 6G trong tuong lai
49. Cong nghé vo tuyén thé hé méi (Next-generation Wireless Technologies)
M3 mén hoc: TEL 1496
Sé tin chi: 3
a. Muc tiéu:
V& kién thirc:
Trang bi cho sinh vién cac kién thirc v& céc k¥ thudt tién tién dugc sit dung trong
c4c mang thong tin vo tuyén va di dong thé hé mai.

Vé ky ning:
Phan tich, danh gia dugc cdc wu nhuge diém va kha nédng ing dung cia cac cong

ngh¢ vo tuyén thé hé mdi.
b. Tom tit ni dung chinh:

Hoc phén Cong nghé v tuyén thé hé méi cung clp c4c kién thirc clp nhat vé céc
k¥ thuét tién tién dwoc sir dung trong cac mang thong tin v6 tuyén va di dong thé hé méi,
bao gdm: K§ thudt MIMO c& rit 16n, k¥ thuat chuyén tiép va hgp téc, vd tuyén dinh nghia
bing phan mém, truyén thong bing séng millimet, truyén thong quang khéng day. Cac ky
thuat tién tién st dung trong céc mang thong tin v0 tuyén thé hé méi s& dugc cip nhat
thudng xuyén theo sy phat trién ciia cong nghé:

50. Chuyén dé thac si 3
M3 mon hoc: TEL4426
$6 tin chi: 3
a. Muc tiéu:
Hoc phin chuyen dé thac s7 3 k¥ thuat vién théng cung cip cho hoc vién céc kién thuc
chuyén séu va cac vén d& nghlen ctru hién dai thudc linh vuc mang vién théng, cic cong

nghe truyén dén va vo tuyén tién tién. Hoc phén gép phén nang cao ning luc phan tich,
tbng hop va tiép can cac cong nghé méi phuc vu nghién ciru va ing dung.

b. Tém tiit ndi dung chinh:
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Cac chu dé& cua hoc phf?m duge thuc hién theo phuong phap giang day dua trén dy 4n
(project) dé thyc hién cac nhiém vu cu thé c6 lién quan dén cac ky thuét vién thong tién
tién
51. Chuyén dé thac si 4
Mi mén hoc: TEL4427
S6 tin chi: 3
a. Muc tiéu:

Hoc phén chuyén d@ thac si 4 k¥ thuét vién thong cung clp cho hoc vién cac kién thirc
chuyén sdu va cac vén d& nghién ctru hién dai thufc Iinh virc mang vién thong, nén ting
50, an toan hé théng, dit liéu va tri tu¢ nhén tao trong truyén thong, ciing nhu cac cong nghé

\

truyén dan va vo tuyén tién tién. Hoc phan gop phén nang cao ning lyc phén tich, tong hop
va tiép cén cac cong nghé mai phuc vu nghién ciru va ung dung.
b, Tém tit ndi dung chinh:

Céc chu dé ctia hoc phin dugc thuc hién theo phwong phép giang day dua trén du an
(project) dé thuc hién cic nhiém vu cu thé ¢6 lién quan dén céc k¥ thuét vién thong tién
tién.

52. Thue tip tot nghiép
M3z moén hoc: TEL15105
S6 tin chi: 6

Muc tiéu:

Hoc phén thyc tap cung cép cho sinh vién birc tranh tuong d6i dy du vé thuc trang
tridn khai va tiém nang phat trién ctia mot s6 k¥ thuat, cong nghé dién tir vién thong mdi,
gitp hd trg sinh vién trong viéc lua chon chii dé khi thuc hién ludn van t6t nghiép c6 tinh
thue tién cao.

Tém tiit ndi dung chinh:

Hoc phén hd trg sinh vién dp dung cac kién thirc chuyén nganh da hoc vao giai quyét céc
van dé thuc té ¢6 lién quan dén k¥ thuat vién thong tai cac doanh nghiép, nhim rén luyén
k¥ ning phén tich, giai quyét vAn d& va ning cao trai nghi¢m thuc té ctia hoc vién.

53. Luan van tot nghiép

Mai mén hoc: TEL4531

S6 tin chi: 6

Muc tiéu:
g chic nghé nghiép chuyén mon: sinh vién c6 thé lam viéc hiéu qua
4p dung thanh cong céc

Phét trién vin
trong linh vyc k¥ thuét dién tir vién thong va cac nganh li€n quan,
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nguyén ly k§ thuét trong vigc thiét ké, phat trién, van hanh va quéan Iy hé théng truyén
thong tai cac doanh nghiép.
Phat trién kha ning 1am viéc nhom, séng tao va co t chét lanh dao: sinh vién c6 kha

nang thich tmg tbt trong moi truong lam viéc chuyén nghiép, c6 thé quan 1y céc du 4n ky
thuét, dua ra cac gidi php tién tién, hidu qua, sang tao trong linh vuc k¥ thuét dién ti vién

thong.

Phit trién chuyén mén, y thitc hoc tip subt doi: sinh vién c6 kha nang tiép tuc phat
trién ban than va chuyén mén, cé y thire lién tuc tr hoc, tham gia céc chuong trinh dao tao
chuyén séu, t6 chirc nghién ctru, hodc tiép tuc hoc tdp & trinh 46 cao hon.

Phét trién nhan thirc v trach nhiém xa héi va dao dirc ngh& nghiép: sinh vién hinh
thanh v thirc coi trong céc gia tri dao duc nghé nghiép, dbng thoi déng gép vao su phat
trién bén vimg ctia x4 hji.

Tém tit ndi dung chinh:

Thyc hién hoc phan ndy, sinh vién ap dung céc kién thirc, k¥ ning chuyén nganh da hoc
va kha ning nghién ctru ¢ giai quyet tron ven mét van dé ly thuyét hodic két hop thuc hanh
c6 lién quan dén Iinh vyc k¥ thuat vién thong nhim néng cao k¥ ning tw duy, phén tich va
giai quyét vén d&, gbm ca k¥ ning viét bdo céo va trinh bay, demo két qua nghién ctru. Két
qua cua ludn vin phai dugc cong b6 khoa hoc trén céc tap chi, hdi thao khoa hoc quéc té
uy tin (trong danh muc WoS/Scopus) hodc san phim nghién ctru duge tmg dung — chuyén
giao, dugc hoi dong chuyén mén dénh gia cao, ghi nhén tai cdc cudc thi, hdi thio khoa hoc
— c6ng nghé uy tin, ddng thoi thé hién nang lyc dbi méi séng tao va kha ning thuong mai
hoa san phim.

10. MA TRAN LIEN KET CAC HQC PHAN/HQC PHAN VOI CHUAN DAU RA
(Chi tiét nhue Phu luc kém theo)

KT. GIAM POC

PGS.TS. Tran Quang Anh
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PHU LUC 1.1. DANH MUC CAC HQC PHAN COT LOI CUA CHUONG TRINH

L

|

= S A A Phwong phap Phwong phép Hoce
TT | M4 va tén hoc phan signg day dénh gi ky
l— 3
- Hoctipdyatrénvandé: |- Panh gia dua trén nang
Giang day song ngit. Nang luc ngudi hoc; Pénh gid
cao va md rong cdc khéi da chiéu, c6 phan bién
niém x4c suit, bién ngiu hoc thuit
. BAS1226 - Xac suét nthién, phan phdi xé4c sudt, 5
théng ké cac dac trung nhu ky vong,
phuong sai va cic phuong
phap théng ké co ban nhu
udce luong, kiém dinh gia
thuyét
— Hoc tép dua trén vin dé; |- Daénh gid dya trén nang
— Giéang day song ngil. lye ngudi hoc;
TEL1368 - Tin higu va|~ Nangcaovamérong: |- Dirh gi da chidu, 0
2 | hé théng Thiét ké b loc sb, St phin bién hoc thudt 3
dung cong cy md phong
trong phén tich tin hi¢u va
hé théng.
— Hoc tap dya trén du an; — Dénh gia dua trén ndng
— Hoc tip dva trén vén dé; lyc ngudi hoc;
A A phan bién hoc thuat
— Néng cao va mé rong: Du
; |TEL13122- Kiéntrac |  4n thiét ké CPU RISC-V X
may tinh va vi xit li pipeline 5 giai doan; Day
chéo (Peer Teaching): mdi
nhém phu trach giai thich
sdu mdt chu dé, tao
animation/diagram, giang
vién chi phan bién.
— Hoc tap dua trén vin dé; |- Danh gia dya trén nang
~ Hoc tip dwa trén seminar lyc ngudi hoc;
i A )«. _ B - Y d P A P
TEL1344 - Ly thuyét chuyén d¢ anh g.lAa a chleui co
4 truy2n tin — Nang cao va mé rong: Cac phan bién hoc thuat 4
ky thust ghép kénh/ diéu
ché méi; Khao sét va danh
gi4 hiéu ning b thu toi uu.
| TEL1340 - Ky thuat — Hoc tap dvatrén vande; |- D;’a}nh %}ilé thén%‘ quva san .
) lap trinh —  Hoc tap dya trén dy an; phém thyc tc va nang
: luc tich hop;

Chuong trinh dao tao Thac st 18 niing nganh Ky thudt Vién théng

44




Phwong phip Phwong phap Hoc
3 . A h} } .
TT | M4 va tén hoc phan oids dag dénh gi4 k§
Néng cao va mé réng: Lop Dénh gia dua trén ning
hoc dao nguoc; Binh duyét lyc ngudi hoc;
mé ngang hang; Lép tinh _  panh gi4 da chidu, c6
thi dau  (Competitive phan bién hoc thujt
Programming)
Vén dép: Dénh gi4 kha
nang hiéu va giai thich
Giang day song ngit cac khai niém, dinh ly,
Thao luan, gidi quyét céc thl,lat todn va 1p lugn
bai todn tinh hubng toén hec.
¢ |TEL1337 - Todn rdi Bai tp tu hoc, bai tap Bfl tp cé nharAn Dénh s
rac nhém hodc bai tip tryc| &4 kha ndng van dung
tuyén dé cing cb kién thie ku?n th:rc de. glalAcac bai
va rén luyén k¥ ning giai toan V? lokglc,. taﬂp hop,
quyét vAn @, quan hé, do thi, céy, ...
Bai tap tiéu luén
Kiém tra viét tu ludn
Hoc tdp dya trén dy an. Danh gié dua trén ning
7 TEL14124- Co s& hOC Hoc tép du'a irén seminar IIIC nguc‘yi h(.)c; 5
méy va tri tué nhan tao |  chuyén dé; Piénh gia da chidy, c6
phan bién hoc thuét
Hoc tp dua trén du an. Déanh gia dua trén ning
Hoc tép dua trén seminar Iyc nguoi hoc;
chuyén dé; Pénh gi4 da chiéu, c6
Néng cao va mé rong: Hoc phén bién hoc thudt
TEL1343 - Co sé dit qua dy 4n véi kich ban vién |- Dy 4n nhém + béao vé
8 litu thong thyc té. Lép hoc dao 6
nguge + case study.
Seminar doc paper: trinh
bay ndi dung, phén bién 14n
nhau. Thuc hanh trén nén
tang ddm may
Hoc tip dua trén dy 4n; Danh gia théng qua san
Hoc tap dya trén vén dé; pham thyc 1€ va nang
. luc tich hop;
) Giang day song ngir we tich hop
TEL1342 - Cau truc . A Pénh gia dua trén néing
9 | e a Nang cao va md& rong: Truc .. 6
dix liéu va giai thuat ] , , luc ngudi hoc;
quan héa trudc, chiung .
minh sau: ding Panh gi da chiéu, c6
| VisuAlgo/Algorithm phan bi¢n hoc thuat
| Visualizer d¢ quan sét hanh |
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g, TE 2 Phwong phap Phwong phap Hoce
TT | Mi va tén hoc phan gidng day danh gid ky
vi thuét toan trudc khi di
vao phén tich toan hoc. Bai
toan trudc, thudt todn sau:
dit ngit canh thyc té trudce
khi giéi thiéu thuét toan -
sinh vién hiéu tai sao cén
hoc. Thuc nghiém trude 1y
thuyét.
Giang day song ngilt ~Vin dap: Dénh gia kha
Thao luén, giai quyét nﬁ;lg hiéu va giai thich cac
cAc bai toan tinh huéng kién thic co ban, cic khai
L, A kj;( t p .
Lam viéc nhom dé cau me’m, . er,\l e lzlang, g;lao
. R thirc va tiéu chuan truyén
hinh hé thong mang -
. thong.
Hudéng dan thyc hanh . .
.orng i B — Bai tap/Bdo cdo: Pénh gia
Bai tdp tu hoc, bai 9P | Kkhandng vén dung kién
o | TEL1405 - K thut nhém ¢ clng c0 kien | thrc dé phan tich, thiétké |
mang truyén thong tltuc ve en lu¥¢n kky hogic md phong hé théng
nang gidi quyet van dé.; mang va trinh bay két qua.
Giang day song nglt —Thyc hanh: Danh gid k§
niing cAu hinh thiét bi, trién
khai m6é hinh mang, sir
dung cdng cu md phéng va
phén tich hru luong mang.-
Bai tap tiéu ludn
—Kiém tra viét tir ludn;
Hoc tip dua trén seminar|— Pénh gia dua trén nang
chuyén ds; luc ngudi hoc;
Hoc tip dua trén nghién|— Pénh gia da chiéu, c6
cliu phan bién hoc thuat
1 TEL1406 - K§ thuét A o 6
thong tin quang Néng cao va mo rong:
Nguyén ly va phan tr
quang phi tuyén;
Cong nghé truyén dan
quang thé hé méi
Hoc tip dya trén dy an; — Daénh gia thong qua san
o Hoc tap dua trén vén d&; pham thyc & va ndng
théng tin vb tuyén Gidng day song ngt e 5 8
. . .|— Danh gié dya trén nang
Néng cao va mo rong: To6 ..
L .. . i lue ngudi hoc;
chtc cac mini project (Vi
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TT | M4 va tén ligc phin Phl.l’:)’ll g phap Phu’f)'ng p.lfeip H?J'
gifing day . . dénh gid ky
du: mé6 phong hé théng diéu|— Ting trong sb diém d4nh
ché sb, phan tich hiéu ning|  gi4 mini-project
kénh fading) nhim phét
trién ning lyc thiét ké va
trién khai.
— Hoc tip dya trén dy an; — Daénh gia dya trén ning
—  Hoc tap dua trén van dé; lwe ngudi hoc;
- Giang day song ngi¥ — Danh gi4 thong qua san
— Néng cao va m¢ 1ong: M6 f han’1 Lh}ylrc t‘_a vanang
phong cac co ché trong we tieh hop;
mang di dong (handover, |~
scheduling, resource
13 | Ty chon 1 allocation) bing Matlab 7
ho#c cac cong cu md phong
mang. T chirc mini project
(vi du: phén tich hi€¢u ning
hé théng 5G, mé phéng cell
planning) nhim phét trién
niing lyc thiét ké va t6i wu
mang.
— Giang day song ngir. — Vén dép: Panh gi4 kha
_ Giang day két hop gitta ning hiéu va giai thich céc
thuyét giang va minh hoa | Kién tric, giao thic va
bing cac md hinh, giao nguyén Iy hoat dong cuia
thirc va vi du thye té trén mang Internet.
Internet. —Bai tép: Dénh gid kha
_ Hudng din sinh vién phin| DAng van dung Kién thiic
tich nguyén ly hoat dong| d¢phéntich, tinhtodn,
clia cic giao thiic mang thi’ét ké va cau hinh c4c hé
thong qua céc bai tip va tinh thong mang va giao thire
14 |Tu chon 2 huéng tmg dung. truyén thong. 7
_ Té chirc thao luan vA lam |~ Thuc hanh: Danh gid k§
viéc nhém nhim nang cao| Ddng-cau hinh, md phong,
k§ ning phan tich, thiét ké| kiém thir va pl‘lé.n tich lvu
va giai quyét cac vén dé lién lugng mang bang cac
quan dén mang Internet. cong cu chuyén dung.
_ Huéng din thuc hanh chu|~Bai t4p tiéu lun: Dénh gid
hinh, m6 phong va phén tich kha ning nghién ciru,
giao thic. phén tich mét giao thirc
hoidc cdng nghé Internet,
| ddng thdi rén luyén k§
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Phuwong phé Phwong pha H
TT | M4 va tén hoc phin P £ phap u" g p . P (:)c
giang day d4nh gia ky
ning viét bao céo va lam
viéc nhom.
—Kiém tra va thi ty luén.
- Hoctipdyatrénduan. |- Dénh giddua trén ning
15 |Tu chon 3 L i 5 hoc: 7
—  Hoc tap dua trén van de; we nguo1 hoec;
— Hoc tap dua trén du éan; —~ Pénh gia dva trén ning
— Hoc tip dwa trén nghién Iye ngurdi hoc;
ciru. — Déanh gid da chiéu, c6
16 TEL14125-Ddén |- Hoc tap dwa trén seminar phan bign hoc thudt; ;
nganh chuyén dé; — Dénh gi4 thong qua san
phim thyc té va ning
Irc tich hop;
— Bao vé db an.
TEL4332 — Mang — Hoc tap dua trén vin d&; |- Déanh gi4d dua trén nang
17 diI{h ng?ﬁa bang - Hoc tap dya trén seminar lye ngudi hoc; g
phén mém va cong chuyén dé; — Déanh gia da chiéu, c6
nghé do hoa phan bién hoc thuét;
— Hoc tip dua trén vin @é; |- Danh gia dua trén néng
13 TEL 4433 - Hé théng |~ Hoc tdp dua trén seminar luc nguoi hoc; g
thong minh chuyén dé; — Dénh gia da chiéu, c6
phan bién hoc thut;
— Hoc tép dva trén du an; — Déanh gid dya trén nang
= 5 5 ‘4 luc ngudi hoc;
TELA4308 -Chuyén @b |~ 1oc tép dua txén nghien) =" = .
19 thac si 1 clru. — PDanh gi4 da chiéu, c6| 8
' — Hoc tdp dya trén seminar phan bién hoc thuat;
chuyén dé; — Du 4n nhém + bao vé
_ Hoctipdvatréndyén; |- Dénh gia dua trén ning
- 5 A ‘A luc ngudi hoc;
TEL4300 -Chuyén dé | 110¢ tép dua ten nghién| = L
20 . ciru. — Déanh gia da chiéu, c6| 9
thac s12 s fen pes
— Hoc tip dya trén seminar phén bi¢n hoc thuat;
chuyén dé; — Du 4n nhém + bao vé
_ Hoc tip dyatrén vAn d&; |- Dénh gid dya trén nang
o1 TEL4302 - Hocmay |- Hoc tdp dua trén seminar lyc ngudi hoc; 9
ung dung chuyén dé; — Déanh gid da chidu, co
—  Hoc tap dya trén du 4n phan bién hoc thuat;
5 TEL4413 - Hé théng — Hoc tip dva trén vin d8; |- Danh gia dya trén nang 9
= |1oT tién tién ‘ luc ngudi hoc; N
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[ Phwong phi Ph h4 " | Hoc |
e h g phap wong phap oc
TT | MA va tén hoc phan gidng day dénh gig ky
Hoc tap dva trén seminar|— Dénh gid da chidu, c6
chuyén dé; phan bién hoc thuét;
Hoc tap dua trén vén dé; Péanh gi4 dya trén ning
A A : lure ngudi hoc;
23 | Ty chon 1 Hoc tap ‘dLIa trén seminar ) g g ) 9
chuyén dé; Déanh gia da chiéu, co
phan bién hoc thuit;
Hoc tip dua trén vén dé; Panh gid dva trén ning
R A : Irc nguoi hoc;
24 | Ty chon 2 Hoc tip ‘dl_ra trén seminar g 5 ) 9
chuyén de¢; Panh gia da chi€u, cb
phén bién hoc thuét;
Hoc tap dua trén vén dé; Dé4nh gia dua trén ning
25 | Ty chon 3 Hoc tap ‘dl.Ia trén seminar| V€ nguc‘.'ri hoc; ‘ 9
chuyén de; Danh gid da chiéu, cé
phén bién hoc thujt;
Hoc tip dya trén du 4n; Pénh gia dya trén ning
N Hoc tip dwa trén nghién lyc ngudi hoc;
TEL4426 -Chuyén d R . .2
26 . tyen ge ciru. Panh gia da chiéu, c6| 8
thac si 3 . en A
Hoc tip dua trén seminar| Phan bién hoc thuft;
chuyén d&; Du 4n nhém + bao vé
Hoc tap dua trén dy én; Di4nh gia dua trén ning
A a2 Hoc tdp dwa trén nghién Iyc nguoi hoc;
TEL4427 -Ch g | T ) "
27 . uyen ctru. Péanh gia da chiéu, c6| 9
thac si4 Y 1a A
Hoc tdp dua trén seminar phan bién hoc thuét;
chuyén dé; Dur 4n nhém + bio vé
Hoc tap dua trén du an; Dénh gid dua trén ning
Hoc tip dwa trén seminar lye nguoi hoc;
chuyén d; Piénh gia trong mdi
A 5 A truong thuc tién.
,g | TEL15105 - Thyc tép Hoc tip dya trén nghién| ~ "HORE TREEER 10
t5t nghiép ctru. Tar’lg f:u'orng daPh g1a‘
Hoc tip dua trén trai| quétrinh hoc tép thuong
nghiém thyc & xuyén, lién tuc.
Péanh gid da chiéu, c6
phén bién hoc thudt;
Hoc tip dua trén du an; Pénh gi4d dua trén ning
5o | TEL4531 - Luén vin Hoc t4p dwa trén nghién| I¥cngudihoc 10
t5t nghiép curu. Péanh gia da chidu, c6
phan bién hoc thuit;
49
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- N Phwong phip Phwong phap Hoc
A hl
TT | Ma va tén hoc phan giding day danh gis k§
— Hoc tép ‘dl,ra trén seminar Panh gia trong mdi
chuyén dé; trromg thuc tién.
— Hoc tap dua trén vén dé; Dénh gia thong qua san
phém thuc té va ning
luc tich hop;
Bao vé lugn van.
50

Chuwong trinh dao tao Thac sT tai ndng nganh Ky thudt Vién théng



PHU LUC 1.2. DANH MUC CAC HQC PHAN TAI NANG, HOAT PQONG NGOAI

KHOA VA KY NANG BO TRQ

su kién roi rac
cho mang va giao
thire.

va danh gia cac mé hinh mang cling
nhu giao thirc truyén théng trong moi
treong mé phong.

_ Thoi gi
TT | Tén hge ph?m Mo ta muc tiéu ciia hoe phin 3 glan Don vi t6 chirc
dao tao
I. HQC PHAN TAI NANG
| Cung cép cho sinh vién c4c kién thirc
Thu4ttodn tmg | vé cAc thudt toAn ning cao nhuw: xir li | Ndm hoc
1 . . i . -
dung ning cao x4u: Hashing, KMP, quy hoach thir 2 DAISY Lab
dong....
Trang bi cho sinh vién kién thitc va
kii ning 14p trinh Python néng cao.
Lap trinh Python | Thuc nghiém va trién khai thir
nang cao cho k¥ | nghiém céc du 4n vé& xtr Iy tin hiéu Ndm hoc
2 o dién tir vién s6, diéu khién phin cimg va phan thir 2 DAISY Lab
théng tich dit liéu cam bién bang Python;
tich hop véi Raspberry Pi va
Arduino.
Cung c4p cho sinh vién c4c kién
thirc, khéi niém co ban vé Al va ML,
. ) cé4c umg dung va bai toan ML, Ndm hoc
3. |AlvaMLcob
vaMLcoban |, ong phap va k thudt, qui trinh | thif 2 DAISY Lab
giai cac bai toan trong ML, céc giai
thuit ML co ban.
Cung c4p cho sinh vién kién thirc va
k¥ ning nang cao v& xir Iy 4m thanh
va giong noi, img dung cac cong cu
tri tué nhén tao nhu ting cudng
- X1 Iy am thanh & | giong n6i (DeepFilterNet), nhan Ndam h
g4, |STyema giong n6i (DecpFilterNet), nhan | Nam hoc | 1, /yep 7 oy
giong n6i véi Al | dang tiéng néi (Whisper), phan loai | thi 2
4m thanh méi trudng; trién khai
pipeline real-time trén board nhing;
tmg dung trong thiét bi nghe & y té,
ap trinh C++ va . A A a 1A
Iiap tfl ¢ , va Trang bj cho sinh vién nén tang lap
18p trinh huéng \ - Loyt ox n
P . trinh vitng chéc va k¥ ning chuyén
doi tuong ndng sdu dé c6 thé xay dung, thir nghiém | Nam hoc
5. | cao dé mé phéng O | g | DAISY Lab
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T

Tén hoc phin

A i d A 2 i
M6 ti muc tiéu ciia hoc phan

Thoi gian
dao tao

Don vi t6 chire

Thi gidc may tinh
& x1r ly anh ing
dung

Cung cip cho sinh vién kién thic va
cdng cu xir ly anh va img dung trong
Iinh vuc dién tir vién théng. Sinh
vién thuc nghiém trién khai cac du
4n sir dung OpenCV, YOLO,
MediaPipe trén Jetson
Nano/Raspberry Pi; xdy dung hé
théng nhan dang d6i tuong, theo d6i
chuyén dong va kiém tra chét luong
san pham.

Nam hoc
thir 2 va
thir 3

DAISY Lab

Hoc may ung
dung trong xur ly
tin hiéu va dit liéu
y sinh

Hoc phén khai théc cac k¥ thuft hoc
may va hoc sau dé giai quyét bai
toan phén tich dit liéu y sinh — linh
vuc dang tao ra tdc dong 16n nhét cua
tri tué nhén tao trong thuc tién chim
soc strc khoe. Sinh vién thyc hanh
phén doan va phan tich anh 'y té
MRI/CT bing kién tric U-Net va
Segment Anything Model, xay dyng
hé théng phat hién khéi u va bat
thuong md, ddng thoi phén tich tm
higu dién tim ECG dé nhan dang réi
loan nhip tim bing md hinh chudi
thdi gian. Phin cubi hoc phan mé
rong sang dit liéu da chidu véi bai
to4n chan doan bénh dya trén dit liéu
gene - noi sinh vién tiép cén voi cac
phu’ong phap giam chiéu, phén tich
biéu hién gene va xdy dyng md hinh
dy doan nguy co bénh ly. Xuyén subt
hoc phan, sinh vién 1lam viéc trén cdc
b6 dit liéu chuin quéc té

Ndam hoc
thir 2 va
thit 3

DAISY Lab

M2 hinh hoa, md
phong va phén
tich hiéu ning hé
théng truyén
thong quang
khong day

Cung cip cho sinh vién céc kién thirc
va cong cu phén tich, danh gid higu
niing cua cic hé théng truyén thong
quang khong ddy tién tién nhu FSO,
VLC, lai ghép FSO/RF

Ndm hoc
thit 3

WiSA Lab

Thiét ké b6 loc
don bang/ da

-

bang

Cung cép cho sinh vién cac ky thuat
bd loc tién tién va ap dung a8 thiét ké
céc bd loc don bang hodc da bang

Ndm hoc
thit 3

SACT Lab

Chuong trinh dao tao Thac st tai nang nganh Ky thudt Vién thong
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| Théi oi
TT | Tén hoc phin M ta muc tiéu ciia hoc phin 0’1 S0 | pon v té chite
dao tao Y
cho céc img dung khéc nhau trong
thiét bi vién thong
Cung cép cho sinh vién céc k§ thuat
-y tién tién cho giam nhé kich thué
RISEES agiSnet Jﬁif v (;podilna;ndé it anton ¢6 | Naim hoe
10. | kich thuéc nhé i Aoy i
o(;fl Hoe o kich thudc nhd gon cho céc thiet bi thir 3 SACT Lab
& dAu cubi khac nhau trong hé théng
vién thong
Cung cip cho sinh vién céc k¥ thuft
, B A A [y r A h'f\'
Thibt k& anten tlin tle’n Ch(i gla:m :[ac d6ng tuong ho
L oaa gifta c4c phén tir dit canh nhau trong
MIMO c¢6 d6 L, 2 A .
11. | tuong hé thé anten MIMO va 4p dung dé xay Nam hoc SACT Lab
' ghothap 1 4 o anten MIMO c6 kich thuéc nhé | thit 3 a
trong céc thi€t bi N % % A v. ah
A cudi d6 twong ho thap cho céc thict bi dau
cubi kbac nhau trong hé théng vién
thong
Cung cép cho sinh vién céng nghé
Thiétkéanten | 2ten trénkinh va dp dng dethict |\
12. L, ké anten trén bé mit kinh cho truyén o SACT Lab
trén kinh . . . o . o1 thie3
thong xe cd hay ting dung trén cic hé
théng xay dung.
Trang bi cho sinh vién cac khai niém
co ban vé thong tin lugng tir nhu
Co sé thong tin ubit, chdéng chép, rdi lugng tit, phép | Nam h
13. e ! '8 Chap, TO1 OB W, PREP | 97 B¢ | sucT Lab
luong ti do luong tir va cac nguyén ly nén thit 3
tang phuc vu cho truyén thong luong
tr
Cung cAp cho sinh vién kién thirc vé
nguyén ly hoat dong ciia QKD, phén
;. tich cac giao thirc, danh gia cac tham
Phén phoi khé p . Na
14, luoa'lnn pt&"z QK‘]’;‘) 56 nhur QBER, tbe 0 kha bi mat va |, " hoe | sucT Lab
g céc co ché stra 16i, khuéch dai bao “
mét. Thyc nghiém trién khai trén hé
théng thue té.
Cung cép cho sinh vién céc kién thirc
M?5 hinh ra quyét | nén tang v& logic md, hé suy luén mo Nom hoc
15. | dinh thong minh | v& 4p dung & x4y dyng cdc md hinh g3 ICN Lab
dya trén hé mo ra quyét dinh cho cac bai toan k§
thuat trong vién théng va mang.
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Tén hoc ph?m

M& ti myc tiéu ciia hoe phén

Thoi gian

Pon vi t chite

i dao tao
Cung cip cho sinh vién cdc kién thirc
vé xir Iy tin hiéu sb va hoc may trén
Xir Iy tin hiéu va | dit lidu cam bieén nhiim trich xuét 3
. A 1A e . Nam hoc
16. | cam bién thong thong tin c6 gia trl trong cac ung , Khoa VT1
: Y . e At thit 3
minh dung IoT thuc té nhu giam sat mo1
trudng, cham séc sic khoé va bao tri
du doan.
Thiét ké va trién
khai giao thirc C6 kha ning thiét ké, thir nghiém va
mang trén cic d6i mai giao thie mang (giao thirc Nam hoe
17. | cong cu md 16p mang, giao thirc 16p MAC) trong it 3 ’ Khoa VTI
phong nhu mdi trudong mb phong chuyén
OMNeT++ va nghi€p.
NS-3.
X4y dung bd phén loai didu ché
Lab: Nhén dang (BPSK—QAM256) ding
18, di"é.u ché ty dong CNN/l?esNet.trén tap 'ciﬁ liéu. - Nd'm hoc DAISY Lab
vGi Deep DeepSig RadioML; trién khai thoi thir 3
Learning gian thyc trén USRP/HackRF va
dé4nh gia hiéu niing theo SNR.
Cung cép cho sinh vién kién thirc bd
sung vé xtr ly ngén ngit t nhién, xu
hudng phat trién va tmg dung ciia Xt
X Iy ngdn ngir ’ 1y ngdn ngit tur nhién, va k¥ nang tich Netm hoc
19. | tu nhién trén thiét | hop mé hinh LLM pho6 (nhu Phi-3 o DAISY Lab
Len . R thie 3
bi bién mini, Llama.cpp, ...) 1én Raspberry
Pi 5 / Jetson Nano; x4y dung voice
assistant offline cho thiét bj nhing;
Trang bi cho sinh vién kién thirc va
k§ nang 1p trinh diéu khién drone tu
La’b: Drone & hé | hanh; tich hop camera Al phat hién Nom hoe
20. | thong UAV tu vét can, giam sét va theo doi i 3 ' DAISY Lab
hanh vat/ngudi; thi dua hoan thanh nhiém
vu tir d6ng trong mdi truong nhiéu
vét can.
Hoc phén dit sinh vién vao moi
Du 4n dong gép | trudng phat trién phan mém chuyén Néim h
R 8 . am hoc
21. Phﬁr} mém ma nghiép thuc sy, df’)ng’ gbp cong khai hit 3 DAISY Lab
nguén mo cho céc du an qudc . Sinh vién thuc
| | hién dong gop thue ih@lo_w’lc_du_ I

Chuong trinh dao tao Thac si ti ning nganh Ky thudt Vién thong
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hiéu niing mang
phi mat dit trong

ky nguyén 6G

xa thong minh (RIS), ...

oy . Th\ * L] I
TT | Tén hoc phin M3 t muc tiéu ciia hgc phén 18I0 | pom v t6 chire
dao tao
4n phan mém ma ngudén mé quoc té
lién quan dén dién tir vién thong nhu
| GNU Radio, OpenWRT, ns-3 hodc
TensorFlow Lite Micro, ... Qua ba
giai doan tir sira 18i nho, bd sung tinh
ning dén tai liéu héa dong gbp, sinh
vién trai nghiém quy trinh phat trién
| phin mém chuyén nghiép v6i vong
review cOng khai tir cOng dbng quéc
té.
Trang bi cho sinh vién hiéu biét c6
chidu sau vé kién triic va co ché hoat
dong ctia cdc md hinh ngdn ngit 16n
thé hé hién dai nhu GPT, LLaMA va
Gemma, dong thoi tip trung khai
M4 hinh ngén , ) org R o ~g .al
. thac chung nhu cong cu k§ thuét
ngir 16n va ing \ n e X -
22. | dung trong ky thuc dung trong nganh dién tir vien | Ndm hoc DAISY Lab
- |dungtrong kY | 4 5ne. Sinh vién thue hanh cac ky | thik 3 a
thuit dién tr vicn N T N
thon thuét khai thac md hinh gbém truy
& xuit ting cudng ngit canh (RAG),
goi ham tu dong (function calling) va
tinh chinh mé hinh theo mién chuyén
biét, tir d6 x4y dung cac trg 1y Al hd
trg cong viée.
Téi wu héa hiéu : C v
. . ° R . Cung cap cho sinh vién céc kien thirc
néng céc he | va cong cu t6i wy, 4p dung dé thiwu | Nim hoc
23. | théng/mang L cong o oru, 2p CWAS €5 OF T | M POC | wis4 Lab
N . héa hiéu ning cédc hé thong théng tin | thut 4
truyén théng vo no K
£ vO tuyen
tuyén
Ung dung AUML C;1ng7 clp (fho sinh Yién cac %(ién tlﬂn'rc
e 1A 1rA nén tang cuia viéc str dung céac thuéat .
cai thién hi€u |, N . . Ndam hoc i
24, | X | to4n hoc séu, hoc séu tang cuong, , WiSA Lab
ning hé thong . PR . | thit 4
e rE TS | hoc mdy,... d€ ci thién hiu ning hé
thong tin vo tuyén | , A oA X
| thong thong tin vd tuyén
Ung dung cong _.
hé vién thé : Y S
n% ¢,‘;len one Cung cép cho sinh vién céc kien thirc
tién tién trong A s A A A 1o A .
25 3 nAne cao nén tang vé cac cong nghé ky thuat | Nam hoc WiSA Lab
SV g vi®n thong tién tién nhu bé mt phan | thir 4 a La

Chueong trinh dao tao Thac st tai ndng nganh Ky thudt Vién thong
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[.3 7 A d A
Mo t4 muc tiéu ciia hgc phin

Thoi gian

Don vij té chite

TT| Ténh A
T én hoc phan o tao
X4y dung md Cung cip cho sinh vién céng ngh€
hinh hé théng radio dinh nghia bing phén mém Niim hoc
26. | truyén thong ti | (SDR) va 4p dung dé xdy dung mé i d SACT Lab
céu hinh trén hinh hé théng truyén théng téi cAu
SDR hinh trén SDR.
A . [ k. A h r
Mo hinh héa kénh CAungﬁ cap (::hoAsmh Vle}‘n 1‘en‘£ e ) ]
27 | truyén dua trén k§ nén tang vé kénh truyén va k¥ thuat Ndm hoc SACT Lab
' thu}:;t & .tia do tia, cong cu SIONART cho m6 thir 4 ol
' hinh héa kénh truyén.
Ung dung A/ML
cho tdi wu cac Cung cAp cho sinh vién céc kién thirc
98, thvam sb Piéu ) va:1 cong cuAtéi. :Iu, e}p dl_ll’l% dé Eéi u'uA Nd’m hoc SACT Lab
ning/ thong sd c4c tham s6 hiéu ning hodc théng so | thir 4
kich thudc cua kich thudc cua anten
anten
Cung cAp cho sinh vién céc kién thirc
' v& hé théng va nguyén ly cla truyén .
Truyén ning y R N Ndm hoc
29. R .| ning luong khong day dé x4y dung , SACT Lab
luong khong day X . . thir 4
hé théng truyén ning luong khong
day
£ a Cung cép cho sinh vién céc kién thizc
T6i vu hiéu nang 2 s A e
N , nén tang vé cdc phwong phap t61 uu
mang bang cac e Lo, .
i heuristic va metaheuristic, ap dung Ndm hoc
30. | phuong phép DY SRR . ICN Lab
e dé giai cac bai toan 161 uu hiéu ndng | thir 4
heuristic va X . i
_ trong h¢ thong va mang truyen
metaheuristic A
thong.
Cung cép cho sinh vién cic kién thirc
Tridn khai Al at | nén tang v& tr tué nhén tao trén thiét
31 the edge cho cac | bj bién va ép dung dé xay dung cac | Nam hoc ICN Lab
| bai toan thi gidc | md hinh thi gidc méy tinh phyc vu | thi 4 “
may tinh c4c bai toan phat hién, phén loai va
giam sat thong minh.
Cung cép cho sinh vién cac kién thirc
Mb hinh héa, mé | nén tang vé truyén thong va cam
19 phong va phéin nhén tich hgp, cing cic cdng cy mod Ndm hoc ICN Lab
" | tich hidu niing hé¢ | hinh hoéa, mé phéng va danh gia hidu | thir 4
théng ISAC ning hé théng ISAC trong céc kich
ban mang thé hé méi
M6 hinh hoa va Ckungv cap c::ho su:h v1fn cac lflen t{mc Naim hoc
33, | VO HRAORYE ) nén tang vé truyén thong ngi¥ nghia . ICN Lab
danh gidhiguqua | ., P cer emt | thir 4
va 4p dung dé mo hinh hoa, danh gia B
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TT

Tén hoc phén

A e d A i A
M5 ta muc tiéu ciia hoc phan

Thoi gian
dao tao

Don vilt(x) chire

hé thong truy?‘:n
théng ngit nghia

| hiéu qua truyén tai thong tin ngit

nghia trong cac hé théng thong tin
thé hé méi.

34.

Nén tang dam
maAay va phén tich
dix liéu IoT

Cung cp cho sinh vién c4c kién thirc
vé kién tric ToT Platform, co s& dit
liéu, stream processing, dashboard va
truc quan hod nhim thiét k& hé thong
backend IoT trén nén tang d4m may,
bao gdm thu thép, luu trit, truc quan
ho4 va phén tich dit li¢u theo thoi
gian thuc. SV hoan thanh dwgc mét
pipeline IoT end-to-end hoan chinh
tir thiét bj dén dashboard

Ndm hoc
thir 4

DAISY Lab

35.

Ung dung AI/ML
cho hé théng IoT

Trang bi cho sinh vién kha nang thiét
ké va trién khai céc giai phap hoc -
may bao gdm TinyML va Federated
learning tryc tiép trén thiét bi IoT
gidi han tai nguyén, d4nh gia sy dinh
dbi gitta d6 chinh x4c md hinh, 46 tré
va tiéu thu nang luong

Ndam hoc
thir 4

DAISY Lab

36.

M6 hinh héa, md
phong va phin
tich hiéu ning hé
théng cam bién

Cung cép cho sinh vién céc kién thirc
va cdng cu phén tich, danh gid hi¢u
ning clia céc hé théng cam bién dua
trén céc loai cam bién tién tién hién
nay nhu cam bién tiét kiém ning
Iugng cuc thép, cam bién tich hop xir
1y Al tai chd, cam bién thu hoach
ning luong, cam bién khong d4y thu
d6ng, cam bién hinh 4nh va radar
tAm ngén cho edge IoT

Nam hoc
thie 4

DAISY Lab

37.

Thiét ké hé théng
IoT tich hop

Cung cAp cho sinh vién kién thic va
cdng cu nham thyc hién mét dy 4n
hé théng IoT hoan chinh qui mé thyc
té, bam sat qui trinh k¥ thuét hé
thdng theo chuin céng nghiép.

Ndm hoc
thir 4

DAISY Lab

38.

Phén tich hi¢u
ning mang cam
bién khéng day.

Cung cép cho sinh vién kién thirc va
cong cu nhim danh gi4 hiéu qua cia
mang cam bién khong day nhu tiéu
thy néng luong, d tin cdy va tré
trong mang cam bién khong day.

Nédm hoc
thit 4

DAISY Lab

Chuong trinh dao tao Thac 7 tai ndng nganh Ky thudt Vién thong
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TT

Tén hoc phin

A 2 > A d ;
M5 ta muc tiéu ciia hoc phan

Thei gian
dao tao

Pon vi tb chirc

39.

Hoc tdng cudng
Umg dung trong
vién théng

Cung cép cho sinh vién kién thirc
nang cao vé hoc ting cudng, ing
dung céc giai phap hoc téng cuong
(nhu thuét toan Q- -Learning, DQN
PPO, ...) trong céc bai toan vién
thong nhur 14p lich tai nguyén mang
5@, diéu khién cong sudt va
handover thong minh, ...

Nam hoc
thir 4

DAISY Lab

40.

Dién toan luong
tir cho k¥ su dién
tir vién thong

Cung cp cho sinh vién kién thurucs
nén tang vé dién toan lugng ti,
nguyén ly qubit, cbng luong tir, thuat
toan Shor va Grover; tac dong dén
m3 héa RSA/ECC; thuc hanh 14p
trinh luong i trén cc moi truong
thuc t& nhu (IBM Quantum, ...); img
dung truyén théng luong tir va cam
bién lugng ti.

Ndm hoc
thie 4

DAISY Lab

41.

Mang mesh &
giao thirc truyén
thong tu t6 chirc

Cung cép cho sinh vién kién thirc vé
mang mesh va céc giao thirc truyén
théng tyr t6 chitc nhu giao thic
OLSR, Batman-adv, LoRaMesh, tbi
wu topology mang cam bién bing Al
thuc nghiém trién khai mang mesh
ngoai troi béng Raspberry Pi va
module LoRa/WiFi.

Ndam hoc
thir 4

DAISY Lab

Lab: MLOps &
trién khai m6 hinh
Al san xuét

Trang bi cho sinh vién k¥ ndng dua
md hinh tri tué nhén tao tir giai doan
thir nghiém vao vén hanh thyc té
trong méi truong san xuét. Sinh vién
thuc hanh toan bd vong doi md hinh:
quan 1y phién ban dit liéu va ma
ngudn bing DVC, theo ddi thuc
nghlem va 5o sanh chi sb huén luyén
bing MLflow va Weights & Biases,
xdy dung lubng tich hop va trién khai
lién tuc (CI/CD) tu dong kiém thir
md hinh trude khi phét hanh.

Ndm hoc
thir 4

DAISY Lab

Nén tang 1y
thuyét cia hoc
may

Trang bi cho sinh vién nén tang tu
duy can thiét cho viéc nghién ciru
bac cao. Hoc phén 14p ddy khoang
trong oifta thyc hanh va hiéu biét sau
j sac trong hoc may — 1y do tai sao

Nam hoc
thir 4

DAISY Lab

Chuong trinh dao tao Thac sT tai ning nganh Ky thuat Vién thong
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TT

Tén hoc phin

A 4z s A ” A
M5 ta muc tiéu ciia hoc phan

Thoi gian
dao tao

Pon vi t6 chirc

mo6t moé hinh hoat dong tot, khi ndo
n6 thét bai, va diéu gi dam bao né
tdng quat héa dwoc ra ngodi tap huén
luyén, gitip sinh vién khdng chi biét
diing thuat todn hoc may ma c6 thé
14p luan vé gidi han va diéu kién hoat
dong cua ching.

IL. HOAT PONG NGO

AI KHOA

Code camp (Trai
13p trinh)

Cung cip cho sinh vién méi truong
hoc t4p, dao tao hodc sy kién thi déu
14p trinh chuyén séu, tap trung vao
thuc hanh cudng d6 cao trong thoi
gian ngén (vai ngdy dén vai thang).
Muc tiéu 1a gitip sinh vién nhanh
chéng nim vitng k§ ning thuc chién,
lam duy 4n, hodc giai quyét bai toan-
cdng nghé cu thé theo yéu ciu doanh
nghiép.

Te ndm
hoc thir
nhdt

DAISY Lab &
B6 mén KTDL

Contest: Thiét ké
hé théng dinh vi
trong nha (IPS)

Thiét ké hé théng indoor positioning
dung WiFI/BLE/UWB két hop AL
d4nh gia d6 chinh x4c dinh vi thuc t&
trong tda nha; céc ti€u chi danh gia
dua trén d6 chinh xac, 3 tré va gia
thanh.

T ndm
hoc thir 2

DAISY Lab

Al Challenge vién
thdng

Hoat ddng thi giai bai toan thyc té tir
doanh nghiép (nhu Viettel, VNPT,
FPT telecom, ...): t8i wu vi trf tram
BTS, dy do4n churn thué bao hodc
phat hién bat thudng mang bing ML,
... Sinh vién d& xuét giai phap giai
quyét cac bai toan thuc té ciia doanh
nghiép, c6 thé dugc hd trg chuyén
mdn, thuc hién va ndp solution +
thuyét trinh.

Ttr ndm
hoc thit 2

DAISY Lab

Trai nghiém thdm
quan doanh
nghiép

T4 chitc cho sinh vién tham quan,
hoc hoi truc tiép tai doanh nghiép

Tir ndm
hoc thir 3

Khoa VT1

Trai hé nghién
ctru vé cong nghé
Vién théng hién
dai

Sinh vién tham dy céc workshop tur

cac chuyén gia d4u nganh trong linh
vuc ICT. Duoc bd tro k¥ niing ning
cao vé& phuong phép nghién ctru khoa |

T ndm
hoc thur 3

Khoa VT1

Chuong trinh dao tao Thac si t0i ndng nganh Ky thudt Vién thong
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TT

Tén hoc phan

A 2 s A 2 A
Mo ta muc tiéu cita hoc phan

Thoi gian
dao tao

Don vj tb chire

hoc, viét bao va cip nhét cic cong
nghé tién tién dang trién khai trén
mang ludi

Tham gia h1
thao, workshop,
hoi nghi khoa hoc
chuyén nganh

Sinh vién tham du cdc workshop, hdi
thao, hdi nghi chuyén nganh, hoc t4p
tlr cac chuyén gia, hoc gia du nganh
trong linh vyc ICT. Dugc hoc hoi va
bb tro k§ ning thuyét trinh khoa hoc,
va cip nhét cac kién thuc, cong nghé
tién tién

Tir ndm
hoc thir 3

Khoa VT1

Dy 4n nghién ctru
Al va vién thong
lién két doanh
nghiép

Sinh vién thyc hién dé tai nghién ciru
¢6 dinh huéng tmg dung thuc té dudi
su ddng hudng dén cua giang vién
Khoa vién théng va k¥ su nghién clru
tir cac ddi tac doanh nghiép cong
nghé cao nhu Samsung, Intel hodc
FPT. Két qua nghién ciru dugc nfp
dudi dang ban thao ding ky sang ché
holic bai bao hdi nghi qudc té, dat
sinh vién vao ding tiéu chuén déu ra
ctia mot k¥ sur nghién ciru chuyén

nghiép ngay tir bac dai hoc.

Tt nam
hoc thie 3

Khoa VTI

I1I. HOAT PONG KY NANG

Céau lac bd doc
bao khoa hoc

T4 chirc hd tro sinh vién tao 14p théi
quen doc, tu duy phan bién va tang
cudmg kha niing doc sach/bo khoa
hoc, ting cuong kha nédng tiéng Anh.
Sinh vién hop hang tudn, m&i budi
doc séu 1 bai béo tir cac hoi nghi/tap
chi top du thé giéi, viét review 1
trang theo chuén quée té.

Tvr nam
hoc thir 2

Khoa VTI

Trai nghiém
nghién ctru tai
phong thi nghiém

Huéng din sinh vién todn bd quy
trinh tim kiém, chuén bi hd so va
thuc hién thuc tdp nghién ciru tai
phong thi nghiém trong nudc va
qubc té. Sinh vién dugc trang bi k¥
nang tim kiém lab phi hop qua
Semantic Scholar va trang chu gido
su, viét email lién hé thuyét phuc,
chuin bi CV nghién ciru, bang diém

va thu gi6i thiéu dung chuén qubc té.

Tt ndm
hoc thir 2

Khoa VT1

L
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TT

Tén hoc phin

A 4 1 *A 2 A
Mo ta muc tiéu ciia hoc phan

Thoi gian
dao tao.

Pon vj tb chikc

Sau khi hoan thanh thyc tép, sinh
vién trinh bay két qua va bai hoc
thuc té truée bd mon, tao ngudn kinh
nghiém tham chiéu cho cac thé hé
tiép theo.

Tiéng Anh hoc
thuét & giao tiép
quéc té

Sinh vién thyc hanh viét thu dién tir
lién hé gido su nudc ngoai, soan thio
ban md ta muc tiéu hoc tap
(Statement of Purpose) va ban trinh
bay dinh hudng nghién ctru
(Research Statement) theo diing ky
vong cla hdi ddng tuyén sinh qudc
té. K¥ ning nghe hiéu phan bién
khoa hoc duge luyén tép qua hinh
thirc theo ddi va phén tich céc bai
trinh bay thue té tai hoi nghi IEEE,
tir d6 1am quen véi nhip dd, cAu triic
lap ludn va céach xir ly cdu hoi kho
ctia dién gia chuyén nghiép. Hoc
phin ciing hwéng din k§ thudt xdy
dung mbi quan hé hoc thuét tai hoi
nghi - cach tiép c4n téc gia bai bao,
tham gia thao luén poster va duy tri
két ndi sau sy kién. Sinh vién ciing
¢6 thé chudn bi hd so hoc bdng hoan
chinh bao gdm CV nghién ciru, thu
gi¢i thidu va céc tai lidu bd tro theo
yéu céu cia timg quy hoc bbng 16m.

e ndm
hoc thit 2

Khoa VT1

K§ néng nghién
clru va viét bao
cdo khoa hoc

Cung cap cho sinh vién k¥ ning
nghién ctru va viét cac bdo cdo khoa
hoc theo cac chudn muyc va quy dinh

T ndm
hoc thir 3

Khoa VT1

K¥ ning quan 1i
dyu an c¢ong nghé

Cung cip cho sinh vién k§ ning lanh
dao, quan li, phéi hop, hop tac trong
cac du 4n linh vuc ICT

Tir ndm
hoc thir 3

Khoa VT1, Vién
LDQOT&QL Viét
Nam va Trung
tém Péi moi
sdng tao & Khoi
nghiép

K¥ ning khaoi

nghiép va doi méi

séng tao

Cung cip cho sinh vién k§ nang khoi
nghiép va dbi méi sang tao trong linh
vuc vién thong

Tir ndm
hoc thir 3

Khoa VT1, Vién
LDQOT&QL Viét
Nam va Trung
tém Déi méi

Chuong trinh dao tao Thac sTtai ndng nganh Ky thudt Vién thong
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TT

Tén hoc phin

A 2 oA i 1
Mo ta muc tiéu cia hoc phan

Thoi gian
dao tao

o LR r
Pon vi to chirc

sang tao & Khoi
nghiép

Pao dirc nghién
ctru & liém chinh
hoc thuét

Trang bi cho sinh vién kién thirc co
ban vé dao dirc nghién ctru va liém
chinh hoc thudt, cac quy téc dao dirc
nghién ciru qubc té, phat hién va
phong trénh dao vin, gia mao dir liéu
(data fabrication); sir dung Al hop 1€
trong nghién ctru; phéan tich cac case
study vi pham dao duc ndi tiéng.

Tir nam
hoc thie 4

Khoa VT1

L§ trinh trién khai thyc hién

Dy kién 16 trinh dé trién khai cdc hoc phcfn tai ndng, hoc phc?n bé tro, cdc khda hoc/ chitng

chi cho sinh vién (bén canh 1§ trinh hoc chinh khéa).

TT Noi dung Péi twong Thoi gian Ghi chi
T 01 Hoat dong ngoai khoa SV ném 1 HK 2

2 02 Hoc phén tai ning SV nam 2 Trong ndm hoc | Cac hoc phin
01 Hoc ph?m K¥ ning lwva chon theo
01 Hoat dong ngoai khoa dinh huéng hoc

thuét trong
danh sach muc
4.b)

3 03 Hoc phén tai ning SV nim 3 Trong ndm hoc | Cac hoc phin
01 Hoc phén K¥ ning lga chon theo
it nhat 01 Hoat dong ngoai dinh huéng hoc
khoé thudt trong
01 Chimg chi danh sach muc

4.b)

4 03 Hoc phin tai ning SV ndm 4 Trong ndm hoc | Céc hoc phén
01 Hoc phin K§ ning lya chon theo
ft nhit 01 Hoat dong ngoai dinh huéng hoc
khoa thuét trong
01 Chumg chi danh sichunilc

| 4.b)

Chuong trinh dao tao Thac st tai ndng nganh Ky thudt Vién thong
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PHU LUC 1.3. DANH MUC CAC CHUNG CHI NGHE NGHIEP

TT | Tén chimg chi/khéa hoe | Dom vicip Ghi chi
1. | AWS Certification | Amazon AWS Certification 13 by chimg chi duoc
cip béi Amazon dénh gid mirc d hidu biét
vé& Cloud (dién todn dédm may), cu thé 13 céc
dich vu cia Amazon Web Services (AWS)
2. | Cong cu Matlab va ung | MathWorks | Chung chi chinh thic Certified MATLAB
dung trong md phéng hé Associate, Certified Simulink Associate,
thong Certified MATLAB Professional ching
nhén ning luc sir dung MATLAB/Simulink
trong md phéng hé théng, dugc cong nhin
toan cau.
3. | Project-based Du kién: | Chimg chi chimg nhén viéc thyc hanh x4y
| OMNeT++/NS-3 Ching - nhén | dung giao thitc cho mang cam bién khéng
tir PTIT hoic | ddy/mang co thé khong ddy (WSN/WBSN).
lab  nghién
cliru
4. | Google Data Analytics | Google Chimg chi ciia Google cung cép vé phan
Professional Certificate tich dix liéu trén nén tang coursera
5. | Artificial Intelligence | IBM Chimg chi mién phi duoc thiét ké cho sinh
Fundamentals vién dai hoc, yéu cdu hon 10 gid hoc va hién
c6 sin bing nhiéu ngbn ngtr.
6. | AWS Certified Al | Amazon Chitng chi AWS Certified Al Practitioner
Practitioner x4c nhén kién thic chuyén mén vé trf tué
nhén tao (Al), hoc mdy (ML) va céc khai
niém ciling nhu trudong hop st dung Al tao
sinh.
7. | CCNA (Cisco Certified | Cisco Chumg chi mang nén tang dugc cong nhén
Network Associate) rong rai nhét thé gi6i. Bao phia TCP/IP,
IPv6, routing, switching, bao mét co ban va
tu dong héa mang. Sinh vién hoc mién phi
qua Cisco Networking Academy + Packet
Tracer.
8. | Juniper Networks Certified | Juniper Lwa chon thay thé cho CCNA trong méi
Associate (JNCIA-Junos) trudmg ding thiét bi Juniper; phd bién tai

Chuong trinh dao tao Thac T 1ai niing nganh Ky thudt Vién théng
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TT | Tén ching chi/khéa hoc | Don vi cip Ghi cha
céc nha mang 16n va ISP ¢ khu vuc Dong
Nam A.

9. | Linux Foundation Certified | Linux Chumg chi thuc hanh Linux quan trong cho
System Administrator | Foundation k¥ su vién thong lam viéc véi server, thiét
(LFCS) bi mang va hé théng nhiing chay Linux. Thi

thue hanh truc tiép trén terminal.

10. | Certified Kubernetes | Linux Container héa va trién khai ing dung vién
Application Developer | Foundation / | théng trén Kubernetes; quan trong cho
(CKAD) CNCF NFV, O-RAN containerized va cloud-

native telecom, Thi thyc hanh.

11. | IEEE ComSoc — | IEEE Thanh vién IEEE ComSoc sinh vién dugc
Fundamentals of 3G | Communicati | gidm gia manh hodc mién phi nhiéu khéa
Wireless ons Society hoc; dic biét c6 gia tri vi gin 1ién véi cong

dbng nghién ciru IEEE.

Chuong trinh dao tao Thac T tai ning nganh Ky thudt Vién thong
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NAM HOC THU NHAT

KE HOACH HOC TAP CHUAN
CHUONG TRINH THAC ST TAI NANG - NGANH KY THUAT VIEN THONG

NAM HOC THU HAI

S8 TC Hoc ky

Tén mdn hoc/hoc phan

S8 TC Hoc ky

T Tén mén hoc/hoc phan T
1 Triét hoc Mac - Lénin 3 HK1 1 Chi nghia x@ héi khoa hoc 2 HK3
2 Daisd 3 HK1 2 Tin hiéu va Hé thong 3 HK3
3 Giditich 1 3  HKL | 3 Tiéng Anh (Course 2) 4  HK3
4 Nhap mdn cdng nghé s6 va Ung dung Al 2 HK1 4 Ly thuyét mach 3 HK3
5 Vatly 1 va thi nghiém 4 HK1 5 Ky thuét siéu cao tan 3 HK3
Gido duc thé chét 1 6 Kién trdc may tinh va vi xir ly 3 HK3
Gido duc qudc phong Mbén ki ndng mém 1
[15 ] [18 |
8 Kinh t& chinh tri M&c - Lénin 2 HK2 9 Tu tudng HO Chi Minh 2 HK4
9 Giai tich 2 3 HK2 || 10 Tiéng Anh (Course 3) 4 HK4
10 Vat ly 2 va thi nghiém 4 HK2 | 11 Truyén song va anten 3 HK4
11 Tiéng Anh (Course 1) 4  HK2 § 12 Phéap ludt va s§ hitu tri tud 2 HK4
12 Xéc suét thdng ké 2 HK2 § 13 Diéntlrs6 3 HK4
13 Linh kién va mach dién tu 3 HK2 | 14 Ly thuyét truyén tin 3 HK4
Gido duc thé chét 2 Mén ky ndng mém 2
NAM HOC THU BA NAM HOC THU' TU
L Tén mon hoc/hoc phén S8 TC Hoc ky rl'l' Tén mén hoc/hoc phan S6 TC Hoc ky
1 Lich str dang cdng san Viét Nam 2 HK5 1 Antoan mang thdng tin 3 HK7
2 Co sd hoc may va trf tué nhan tao 3 HK5 2 Tuchon1(*) 3 HK7
3 Hé diéu hanh 2 HK5 3 Tychon 2 (*) 3 HK7
4 Cdng nghé phan mém 3 HK5 4 Ty chon 3 (*¥) 3 HK7
5 Toan rdi rac 3 HK5 5 D6 an nganh 4 HK7
6 Ky thuét lap trinh 3 HK5
7 Tiéng Anh (Course 3 Plus) 2 HK5
Mbén ky néng mém 3
[18 ] [16 ]
9 Cdsd dif liéu 3 HKé 7 Phuong phap nghién cfu khoa hoc 2 HKS8
10 Ky thudt thdng tin vd tuyén 3  HK6 | 8 Cbng cu todn cho dién tlr - vién thdng 3  HK8
11 K¥ thudt thong tin quang 3 HK6 9 XU ly tin hiéu s6 nang cao 3 HKS8
12 CAu truc dit liéu va giai thuat 3 HK6 9 Hoc may (’ng dung 3 HKS8
13 Ky thudt mang truyén théng 3 HK6 | 10 Chuyén dé thacsi 1 2 HK8
13 Mcz hinh hod va md phong hé thdng truyen 3 Hke I 11 Mang 'dgnh pghla bdng phan mém va cdng 3 HKS
théng nghé ao hoa
12 Chuyén dé thac si 3 3 HKS
NAM HOC THU NAM
Th Tén mén hoc/hoc phan S6TC Hoc ky
1 Hé thdng thong minh 3 HK9
2 Hé théng IoT tién tién 3 HK9
3 Tu chon 1 (**) 3 HK9
4 Ty chon 2 (*¥) 3 HK9
5 T chon 3 (**) 3 HK9
6 Chuyén dé Thac si2 2 HK9
7 Chuyén d& Thac si 4 3 HK9
1 Thyc tip t&t nghiép 6 HK10
2 Ludn vén t6t nghiép 15  HK10 I TONG CONG
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Céc hoc phin ty’ chon (¥)
Tu chon 1:

Théng tin di dong

Qudn tri mang

Hé théng nhung IoT

Tu' chon 2:

Internet va cdc giao thue
Mang truyén théng quang

Cbng nghé v6 tuyén thé hg mdi

Tu chon 3:

Dt liéu Ion

Théng tin vé tinh
Tu déng héa mang

L

A N~ A N~

E NSV XN

Céc hoc phin ty chon (*¥)

Tu' chon 1:

Truyén thong luong o’

An toan hé théng dién todn dém méy
Ky nghé Web va API

761 vl t3i nguyén mang

Tu'chon 2:

Phén tich di liéu trong vién thdng

7H tué nhén tao néng cao trong vién théng

Dt liéu 1on néng cao
Quén Iy dir dn va déi mdi séng tao
Tu chon 3:

HE thong truyén théng khong gian v3 UAV
Truyén théng quang khdng cdy

Ky thudt I§p trinh néng cao

HE thong v tuyén thng minh
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MA TRAN LIEN KET (RUT GON) CAC HOC PHAN V&I CHUAN PAU RA
THAC STTAI NANG - NGANH KY THUAT VIEN THONG .

TT TEN HOC PHAN

CHUAN DAU RA

PLO1 [ PLO2 [ PLO3:| PLO4 | PLOS | PLO6 | PLO7

Phin kién thire trinh d dai hoc

I_(ién thirc chung

Triét hoc Méc-Lénin

|Kinh t& chinh tri Méc-Lénin
Tw twdng HS Chi Minh

T

x|
19|
R(X)

Ch ngh'a x& hoi khoa hoc

Lich s Pang cong san Viét Nam

I(Y)
R(Y)

Tiéng Anh (Course 1)*

Tiéng Anh (Course 2)

Tiéng Anh (Course 3)

© o IN O ;|

Tiéng Anh (Course 3 Plus)

10 |Nha&p mén Céng nghé sé va Ung dung Al

Kién thirc khoa hoc tw nhién va xa héi

11 |Gidi tich 1

i(Y) ] )

12 |Gigitich 2

I(Y)

13 |Paish

IY)

14 |vatly 1va thi nghiém

1(X)

15 |Vat Iy 2 va thi nghiém

1(X)

___16 X&c suét thong ké
17 |Phép luat va s& hivu tri tué

I B

I(Y)

Kién thirc co sé nganh

18 |Toan roirac

R(X,A)

19 [Ly thuyét mach

1(X) | 1X)

20 |Linh kién va mach dién t&

1(X) 1(X)

21 |Pién tkr sb

IX) | 100

22 [Kién triic méy tinh va vi xt ly

I(X,A)

23 |Hé didu hanh

XA

IX,A)

24 |Tin hiéu va hé théng

IX,A) IXA)

25 |Ky thuat lap trinh

IXA) |

26 |Céng nghé phdn mém

35 |Ly thuyét truyén tin

1A

oxm |

I%A)

36 |Ky thuat siéu cao tan

I(X,A)

37 |Truyén séng va anten

R(X,A)

38 |Ma hinh hoa va mé phéng he théng truyén théng

R(X,A)

39 |Céu tric de ligu va gidi thuat

R(X,A)

Kién thirc chuyén nganh

40 |Co s dir ligu

R(X) RX) |

41 |Ky thuat mang truyén théng

R(X,A) R(X,A)

42 |Ky thuat théng tin quang

RXA) | RXXA)

43 |[Ky thuat théng tin vé tuyén

R(X,A) | REXA)

44 |Co's s& hoc may va trf tug nhan tao

R(X,A)

ROX.A) |

45 |An toan mang théng tin

46 Tw chon 1 - -

47 Tu’ chon 2

R(X, A) R(X, A)

RXA) | RXA)

48 Tw chon 3

49 | P an nganh __ ) N .

R(X,A)

R(X,A) R(X,A)

| RXA)
[Hoc phan twchon B -

R(X,A)

RXA) | RXA) | RXA) | RX.A)

ROGA)

N\ S8 = L f




TT TEN HQC PHAN

CHUAN PAU RA

PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLC4 | PLOS PLO6 | PLO7

46| Ty chon CN1 (chon 1/3 hoc phén)

___ Hé th6ng nhiing lo loT
47 |Tu chon CN2 (chon 1 1/3 hoc phén)

____ Internet va_céc_glao the B }ﬂ_A) I I (S
 IMengiuntongauang  ([Rem L f L 11
| |congnghevétuyénthéhemoi | R(X.A) [ I IR A A E—
48 | Ty chon CN3 (chon 1/3 hoc phan)
- [owiewien — rxa | | |RxA |
~ [mhengtinvetinh R | |R&A |
Ty dong hoa mang R(X.A) R(X,A) I

~|Thengtindideng -
I: Quén tri mang B -

RXA) | ROA) | -
RXA) | ROXA). | i
ROGA) | ROGA) |

50 [Thwc tap tét nghiép

EXX A) | EX A) | EX A) [EX A | EX A) [EX A [EXA)

Phén kién thirc trinh d6 thac st

Khéi kién thirc co s& nganh -
_51 Phu’o’ng phap ng nghién ctru khoa hoe
| 52 | [Cong cu toa toan cho dién iy - wén théng

54 |xoyinheusénangcao
56 |Chuyén @é thac s7 1

53 |Mang dinh nghta bang phan mém va céng nghé o hoa

'_ ReX, A) | RiX, &) | REX, A)
E(X, A) R(X,A) |

Khéi k kién thirc chuyén nganh

" 58 |He théng loT tién tién
59 Hoc may (rng du dung
Céc hoc phén tw chon (chon 3/12 tong soé 9TC)
_ 60 Tu’ | Tw chon 1
ot [Twchn2 B

Cic chuyén d dé ngh:én cwu N
63 Chuyén @2 thac s72
64_ Chuyén dé thac sT 3_

| 65 |Chuyén a8 thac si 4 S E(X, A) E(X,A)

Tvchon1 - B ' -

| Truyén th6ng Iu’0’ng tlr B __ __ : :_ ___ E(X, A) E(_X,_A) o N ]

~lkgngewenvare | [examlexnl | R
_ |Téivutsinguenmang | |EXAEXA) o
~ |Antoan \hg théng digntoandammay | (X, A) [ E(X, A)

_Brchonz I - - - )
~ |Phant txch di ligw Ileu trong vienthéng . j L __R@ _ __ - __R(X,T)
- | Tri tué n nhan tao 0 nang cao trong vién théng I ) | RX,A| _:_ : R(X, A)

~ |Derliguionnangcac I I I S | RX, A) __ ~ |RX.A)

Quén Iy dy an va d8i méi sang tao B ) ) I N LY
Twchon3 B S o - ) o
| [Hé # thong truyen thong khéng glan va UAV EXA| | o R(X A) L | : - j
| Truygn thong quang khong déay | EX A 1l | RX, A) N I B
Ky thuat I2p trinh nang cao o |EXA - [rxA]
Hé théng vé tuyén théng minh E(X, A) R(X, A)

| 57 | Héthéngthong mnh o -

62 |Tw chQn 3 -

EX,A) | | ROGA) |

[ R(X, A) R(X, A)
E(X, A) R(X, A) -

ExA[EXA] |
E(X,A) | EX, A)

Kién thire tot nghiép

66 |Luan vin tét nghigp

[Ex, A) [ EX A [EX.A) [EX A) [ EX, A) [Ex. A) [EX A)




TT TEN HOC PHAN : , ch UA_N. DAU'RA ~
PLO1 | PLO2 | PLO3 [ PLO4 [ PLOS | PLO6 | PLO7
K¢ ning mém (chon 3/6, tong s6 3 TC) B
1 [Kynangthuyéttinh ) . 1T 1 1 [ Rreo | e |
2 K_y néng lam viec nhém B - - | - - _MT(X) TX) .
3 |Ky nang d8i moi sang tao i ] ) R |0 |
4 |Ky nang teo 3p van ban tiéng Viet B L RX) | 10 |
5 |Ky n3ng 1ap k& hoach va tb chirc thyc hién cong viéc R(X) 1(X)
6 |Ky nang giao tiép __ __ o B e R |10 | —
7 |Ky nang ai m&i sang tao RO | 100 |
Ghi cha:
|, R,E: mirc 6 déng gép cua hoc phén, tvong (ng: Gidi thiéu, co ban (1), Cang cé, phét trién thém (R), Nang cao, hoan
thién (E)

X: dbng gép truc tiép
Y: déng gop gién tiép
A: diing dé do ludng déng gop vao PLO
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MA TRAN LIEN KE
CTDT THAC Si TAI NANG NGANH KY THUAT

T cAC HOC PHAN vl CAC THIEN HUONG TAI NANG
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